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الملخص 
ظاهرة  اأنها  اإلى  المناخية  التغيرات  درا�سة  اأهمية  ترجع 

من  العديد  اإلى  اأثارها  وتمتد  محلية،  تاأثيرات  ذات  عالمية 

القطاعات الاقت�سادية، ولعل اأكثرها تاأثراً في م�سر قطاعات 

المياه والزراعة والغذاء والعمران، وهي من الركائز الاأ�سا�سية 

بالاأمن  لارتباطها  وذلك  الم�ستدامة،  التنمية  لا�ستراتيجية 

في  للمواطنين  الغذائية  بالمتطلبات  والوفاء  الم�سري،  القومي 

ظل تنمية م�ستدامة تعم بالفائدة على الجيل الحالي وتحافظ 

على حقوق الاأجيال القادمة.

بما  الم�سرية  ال�سواحل  تعر�ض  في  البحث  اأهمية  وتكمن 

زراعية  واأرا�سي  واآثار  �سياحية  ومن�ساآت  مدن  من  ت�سمنه 

للغرق. ويبدو اأن هذه الم�سكلة لي�ست جدلية بين العلماء ولكنها 

الاأر�ض  علوم  بكل  تامة  احاطة  تتطلبه من  لما  نظراً  احتمالية 

والفلك والمناخ والن�ساط الب�سري.

ال�سواحل  تعر�ض  على  ال�سوء  اإلقاء  اإلى  البحث  ويهدف 

من�سوب  ارتفاع  ب�سبب  للغرق  وال�سرقية  ال�سمالية  الم�سرية 

الاجراءات  واتخاذ  النيل  دلتا  على  التطبيق  البحر،مع  �سطح 

الوقائية للحفاظ عليها.

و�صوف يتناول �لبحث �لمو�صوعات �لتالية:

اأولًا: التغيرات المناخية، تعريفها، واأ�سبابها، ومظاهرها.

ثانياً: تاأثير التغيرات المناخية على العمران والتعمير بال�سواحل 

الم�سرية. 

ثالثاً: اأثر التغيرات المناخية على دلتا النيل.

رابعاً: األيات المواجهة لاآثار التغيرات المناخية.

�لكلمات �لمفتاحية: التغيرات المناخية - الاحتبا�ض الحراري 

- ال�سواحل الم�سرية - دلتا النيل - تغير م�ستوى �سطح البحر 

- اأ�ساليب المواجهة.

Abstract          
The importance of studying climate change 

is due to the fact that it is a global phenom-
enon with local effects, and its effects ex-
tend to many economic sectors, Perhaps 
the most affected sectors in Egypt are the 
water, agriculture, food and construction 
sectors, It is one of the main pillars of the 
sustainable development strategy, due to its 
connection with Egyptian national security, 
and meeting the nutritional requirements of 
citizens in light of sustainable development 
that benefits the current generation and pre-
serves the rights of future generations.
The importance of the research lies in the 

exposure of the Egyptian coasts, including 
cities, tourist facilities, monuments, and ag-
ricultural lands to drowning. It seems that 
this problem is not controversial among 
scientists, but it is a possibility due to what 
it requires of full knowledge of all earth 
sciences, astronomy, climate and human ac-
tivity.
The research aims to shed light on the ex-

posure of the northern and eastern Egyptian 
coasts to drowning due to the rise in sea lev-
el, with application to the Nile Delta and to 
take preventive measures to preserve them.
The research will address the following 
topics:
First: climatic changes, their definition, 
causes, and manifestations.
Second: the impact of climate change on ur-
banization and reconstruction in the Egyp-
tian coasts.
Third: Impact of Climate Change on the 
Nile Delta.
Fourth:Coping mechanisms for the effects 
of climate change.
Keywords: climate change - global warm-

ing - Egyptian coasts - Nile Delta -sea level 
change - coping methods.

*ق�سم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية،كلية الاآداب - جامعة بنها.
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تمهيد
التغيرات  لاأخطار  المعر�سة  الدول  اأكثر  من  م�سر  تعد 

المناخية، بالرغم من اأنها اأقل دول العالم اإ�سهاما في انبعاثات 

من   %0.6 بن�سبة  ت�سهم  حيث  الحراري،  الاحتبا�ض  غازات 

جملة الانبعاثات العالمية، وذلك بح�سب الاإبلاغ الاأخير لم�سر 

الحراري،  للاحتبا�ض  الم�سببة  الغازات  انبعاثات  حجم  عن 

والذي تم  في اإطار قيام م�سر بتنفيذ اتفاقية الاأمم المتحدة 

1994م،وكذلك  الاإطارية لتغير المناخ والتي وقعت عليها عام 

الاإبلاغات  تقارير  ويت�سمن   ،2005 عام  كيوتو  بروتوكول 

الوطنية على الاتفاقية كل خم�سة اأعوام.

و�صوف يتناول �لبحث �لمو�صوعات �لتالية:

أولا: تعريف التغيرات المناخية وأسبابها ومظاهرها:
الاأحوال  في  خلل  باأنها  المناخية  التغيرات  تعريف  يمكن 

الجوية العادية من حرارة ورياح واأمطار وغيرها والتي تميز 

كل اإقليم على �سطح الاأر�ض، وي�ستمر هذا الخلل لعقود متتالية، 

ويوؤدي اإلى تغيرات في التوليفة الكيميائية للغلاف الجوي على 

 ، الب�سري  الن�ساط  عن  الخلل  هذا  وينتج  العالمي،  ال�سعيد 

يترتب  مما  المناخي،  النظام  لمكونات  الداخلية  والتفاعلات 

الطبيعية.  الحيوية  النظم  على  تاأثيرات خطيرة  عليه حدوث 

ويمكن ح�سر اأ�سباب التغيرات المناخية فيما يلي:

الأسباب الطبيعية وتضم ما يلي:
اأ - حدوث تغيرات طارئة في حركة الاأر�ض تبعا لاختلاف ميل 

وتاأرجح  درجة،   23.5 بمقدار  العمودى  الو�سع  عن  محورها 

 41000 بحوالي  تقدر  دورة  25 درجة في  و   22 بين  الميل  هذا 

�سنة، وكلما زاد الميل ، زادت حدة الاأحوال الجوية. اأوتبعا لتغير 

المدار الذي تتحرك فيه الاأر�ض حول ال�سم�ض، اأوتبعا لزحزحة 

القارات.

توؤثر  ن�ساط  دورات  لها  فال�سم�ض  ال�سم�سي.  الن�ساط  ب - 

الغلاف الجوي والاأر�ض، وهذه  اإلى  الوا�سلة  الطاقة  في كمية 

الطاقة لها دور فعال في التغيرات المناخية الحالية والم�ستقبلية 

حيث اأنها توؤثر على الاإتزان الاإ�سعاعى للغلاف الجوي والاأر�ض.

في  والمتمثلة  الاأر�ض  كوكب  في  الموؤثرة  الطبيعية  القوى  ج- 

معدل حركة ال�سفائح التكتونية، واإ�سطدام المذنبات وال�سهب 

والنيازك بالاأر�ض، والتيارات البحرية، والثورانات البركانية.

د- الانفجارات والتفاعلات التي تحدث في قر�ض ال�سم�ض، 

ال�سم�سية  البقع  هيئة  على  يبدو  الذي  ال�سم�ض  توهج  وزيادة 

المجال  ا�سطراب  ؛نتيجة  تقريبا  �سنة   11 كل  تحدث  التي 

المغناطي�سي لل�سم�ض مما يزيد من الطاقة الحرارية للاإ�سعاع 

ال�سادر منها.

الأسباب البشرية وتضم ما يلي:
غير  ولا�سيما  الطبيعية  الموارد  ا�ستخدام  في  الاإفراط  اأ - 

والغاز(  والبترول  الفحم  الاأحفوري)  الوقود  مثل  المتجددة 

والذي يترتب على ا�ستخدامها انطلاق كميات كبيرة من غاز 

 .)6-IPCC,2008,PP.5( ثاني اأك�سيد الكربون

قطع  خلال  من  الخ�سراء  الم�ساحات  على  الق�ساء  ب - 

الغابات والاأ�سجار. 

غاز  خا�سة  ال�سحى  ال�سرف  من  المنبعثة  الغازات  ج- 

الميثان وهو اأ�سد خطورة من غاز ثاني اأك�سيد الكربون.

وفيما يتعلق بمظاهر التغيرات المناخية فيمكن الاإ�سارة اإليها 

فيما يلي:

الزيادة  تقدر هذه  الغلاف الجوي،  زيادة درجة حرارة  اأ - 

بحوالي  المتو�سط  البحر  حو�ض  اإقليم  في  المثال  �سبيل  على 

1.5مº مقارنة بما كانت عليه خلال الفترة التي �سبقت الثورة 

اإلى  الدرا�سات  بع�ض  وت�سير   ،)1899  -  1880  ( ال�سناعية 

2.2مº في  اأن معدلات درجة الحرارة �سوف تزيد لت�سل اإلى 

عام 2040،وربما تتجاوز 3.8مº في بع�ض المناطق عام 2100، 

حدة  من  للتخفيف  الاإجراءات  اتخاذ  عدم  حالة  في  وذلك 

التغيرات المناخية. 

 وت�سير درا�سة الوكالة )NASA,2016(عن تطور انخفا�ض 

وانتاركتيكا فى  وات�ساع الجليد قى كلًا من جرين لاند  حجم 

الفترة من 2000 حتى 2016 ، وات�سح اأن مافقدة جليد جرين 

 )1- )�سكل  طن  بليون   3500 حوالى  القترة  هذه  خلال  لاند 

وان معدل الانخفا�ض بلغ 281 بليون طن �سنوياً، واأن مافقده 

جليد وانتاركتيكا خلال هذه الفترة حوالى 1500 بليون طن ، 

وان معدل الانخفا�ض بلغ 118 بليون طن �سنوياً )�سكل -2(.
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)�سكل-1( تطور الفاقد من جليد جرين لاند خلال الفترة بين عامى 2000 و2016.

)�سكل-2( تطور الفاقد من جليد انتاركتيكا خلال الفترة بين عامى 2000 و2016.

)�سكل-3( التغير فى قيم المتو�سط ال�سنوى لدرجة حرارة �سطح الاأر�ض خلال الفترة بين عامى1880و2016.

الم�سدر: �سرف، 2018.

الم�سدر: �سرف، 2018.

الم�سدر: �سرف، 2018.

�سطح  حرارة  لدرجة  ال�سنوى  المتو�سط  ارتفاع  ب - 

الاأر�ض،فقد تبين من درا�سة اأعدتها وكالة الف�ساء الاأمريكية 

لدرجة  ال�سنوى  المتو�سط  فى  التغير  تطور  عن   )NASA(

ذاد  و2016،والذى   1880 عامى  بين  الاأر�ض  �سطح  حرارة 

هذا  واأن   ،  1880 عام  مثيلة  عن  مئوية  درجة   0.85 بمقدار 

الارتفاع لم يكن متجان�ساً واأنما تراوح بين 0.65  و1.5 درجة 

مئوية ، واأن عام 2016 �سجل اأعلى زيادة فى المتو�سط ال�سنوى 

بنحو   يزداد  المتو�سط  هذا  وان  الاأر�ض،  �سطح  حرارة  لدرجة 

0.4 درجة مئوية كل عقد ، وبنحو 1.7 درجة مئوية كل 100 

�سنة)Dessler,2016( )�سكل-3(.
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) �سكل -4( تطور م�ستوى �سطح البحر خلال الفترة بين عامى 1993 و 2015.

الم�سدر: �سرف، 2018.

ج- تقلبات معدلات �سقوط الاأمطار، فهناك اتجاه نحوقلة 

معدلات �سقوط الاأمطار في اإقليم البحر المتو�سط خلال العقود 

المقبلة، والجدير بالذكر فاإن قلة معدلات �سقوط الاأمطار مع 

ارتفاع معدلات درجات الحرارة �سوف يوؤدي اإلى خلق ظروف 

مناخية اأكثر جفافا. 

بمقدار  والبحار  المحيطات  في  المياه  من�سوب  ارتفاع  د- 

1.1مم  واإلى   ،2000  -  1945 عامي  بين  �سنويا  0.7مم 

�سنويا بين عامي 1970 و 2006 نيتجة ارتفاع الحرارة وذوبان 

الجليد، وو�سلت هذه الزيادة خلال الن�سف الاأخير من القرن 

المتو�سط،  اأجل  من  الاتحاد   ( �سنويا  3مم  حوالي  الع�سرين 

لمياه  التمدد الحراري  اإلى  ارتفاع الحرارة  يوؤدي  كما   )2019

المحيطات والبحار، وبالتالي يزداد حجمها ويرتفع من�سوبها. 

المحيطات  فى  المياه  �سطح  من�سوب  اأن  )ال�سكل-4(  ويو�سح 

والبحار قد اأرتفع بحوالى 16 �سم بمعدل 3،6 مم / ال�سنة بين 

.)Dessler,2016(.2015عامى 1993 و

حوالي  امت�سا�سها  نتيجة  والبحار  المحيطات  تحم�ض  ه- 

30% من غاز ثاني اأك�سيد الكربون الذي ينتج حم�ض مخفف 

هذه  زادت  وقد  والبحار.  المحيطات  تحمي�ض  في  ي�سهم 

IPcc,2014,p.4(،مما ترتب عليه   ( %26 بن�سبة  الحمو�سة 

المرجانية  وال�سعاب  البحرية،  الكائنات  على  �سلبية  نتائج 

وبع�ض اأنواع الرخويات.

ثانيا: تأثير التغيرات المناخية على بعض القطاعات 
الحيوية في مصر: 

اأن  اإلا  عالمية،  المناخية  التغيرات  ظاهرة  اأن  من  بالرغم   

اأكثر  من  م�سر  وتعد  اآخر.  اإلى  مكان  من  تختلف  تاأثيراتها 

خم�ض دول على م�ستوى العالم تعر�سا لاأخطار هذه ا لظاهرة 

ل�سببين هما: 

�ساحل  على  1150كم  لم�سافة  الم�سرية  ال�سواحل  اأ-امتداد   

2064كم على �ساحل البحر الاأحمر  البحر المتو�سط، ولم�سافة 

الم�سرى باإجمالي 3214 كم.

اأ�سا�سية  ب�سفة  النيل  نهر  مياه  على  م�سر  اعتماد  ب-   

وال�سرب  المنزلية  للا�ستخدامات  اللازمة  المياه  لتوفير 

تتاأثر  و�سوف  المائية،  الكهرباء  وتوليد  وال�سناعة،  والزراعة، 

مائية  على  المناخية  التغيرات  تاأثير  خلال  من  الاأن�سطة  هذه 

نهر النيل. ويمكن القول باأن م�سر �سوف تتعر�ض لطائفة من 

الاأخطار المرتبطة بالتغيرات المناخية وهي كما يلي:

1- اأخطار تواجه الاأمن الغذائي الم�سري، وتتمثل فيما يلى:

التركيب  تغير  اإلى  الحرارة  درجات  في  الارتفاع  يوؤدي  اأ - 

 %9 اإنتاجية القمح في م�سر بمعدل  المح�سولى، واإلى نق�ض 

 %18 وبمعدل  مئويتين،  درجتين  الحرارة  درجة  ارتفعت  اإذا 

اإذا ارتفعت درجة الحرارة اأربع درجات مئوية.

ب - حدوث تغيرات في الطلب على المياه لغر�ض الزراعة، 
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فعلى �سبيل المثال �سوف توؤدي التغيرات المناخية بحلول عام 

القمح بمقدار  المائي لمح�سول  الا�ستهلاك  زيادة  اإلى   2050

بمقدار  الاأرز  ولمح�سول   ،%8 بمقدار  الذرة  ولمح�سول   %14

16% مقارنة بالا�ستهلاك المائي في الوقت الراهن.

 وت�سير درا�سة) �سيام وفيا�ض، 2009( اإلى وجود موؤ�سرات 

الموؤ�سرات في ارتفاع  تدل على تدهور الاأرا�سي، وتتمثل هذه 

الم�سابة  الاأرا�سي  م�ساحة  وزيادة  الاأر�سي،  الماء  م�ستوى 

تربة  على  ال�سحراوى  الهام�ض  الرمال من  وزحف  بالتملح، 

الدلتا، مما يترتب عليه تناق�ض اإنتاجية الاأرا�سي الزراعية 

اأو خروجها من عملية الاإنتاج. 

هذه  وتتمثل  الم�سري،  المائي  الاأمن  تواجه  اأخطار   -2

الاأخطار فيما يلي:

اأ - نق�ض تدفق نهر النيل. 

تاأثيرات  ظل  في  النيل  لنهر  المائي  الاإيراد  نق�ض  يرجع 

الاأمطار  اأحزمة  لتحرك  نتيجة  المحتملة  المناخية  التغيرات 

بـ  النيل  نهر  التي تمد  الاإثيوبية  اله�سبة  فوق  ال�سمال  �سوب 

نهر  تمد  التي  الا�ستوائية  واله�سبة  المياه،  اإجمالي  من   %85

النيل بـ 15% من اإجمالي المياه. وت�سير بع�ض الدرا�سات اإلى 

 %20 النيل بنحو  المياه في نهر  حدوث نق�ض في معدل تدفق 

حتى عام 2040 وعلى اأية حال فاإن حدوثه باأي ن�سبة �سيوؤدى 

عجز  من  تعانى  م�سر  لاأن  خطيرة،  تهديدات  حدوث  اإلى 

فيا�ض،  مليار متر مكعب /ال�سنة ) �سيام،   9 بـ  يقدر  مائي 

2009، �ض13(. 

ب - التباين في كميات الاأمطار المت�ساقطة واأماكن توزيعها، 

واأثر ذلك على ال�سيول والت�سحر هناك اتجاه نحو قلة كميات 

الاأمطار ال�ساقطة على الهوام�ض ال�سمالية لم�سر خلال العقود 

الو�سع  واإن هذا  الاأحمر،  البحر  اإقليم  على  وزيادتها  المقبلة 

مناخية  اأحوال  اإلى  يوؤدي  �سوف  الحرارة  درجة  ارتفاع  مع 

الاأحمر،  البحر  اإقليم  في  ال�سيول  حدوث  في  تتمثل  خطيرة 

الحديثة  الا�ست�سلاح  واأرا�سي  الدلتا  في  الت�سحر  وحدوث 

على هوام�سها. 

نحت  معدلات  وزيادة  التربة،  في  المالحة  المياه  تغلغل  ج- 

ال�سواطئ.

الارتفاع  نتيجة  البحر  �سطح  م�ستوى  ارتفاع  اأن  لا�سك 

الم�ستمر في المتو�سط العالمي لدرجة الحرارة وبالتالي التمدد 

اأدى  من�سوبها  وارتفاع  والمحيطات  البحار  لمياه  الحراري 

م�سر،  لها  تتعر�ض  التي  الخطيرة  التهديدات  بع�ض  اإلى 

ومنها غرق بع�ض اأجزاء الدلتا، وتقل�ض م�ساحات الاأرا�سي 

الجغرافي  التوزيع  خريطة  وتغير   ،  %13.5 بنحو  الزراعية 

تعر�ض  اأي�سا  التهديدات  هذه  ومن  الزراعية.  للمحا�سيل 

التربة  تملح  ب�سبب  للتدهور  ال�ساحلية  الزراعية  الاأرا�سي 

نحت  معدلات  وزيادة  فيها،  الجوفي  الماء  من�سوب  وارتفاع 

ال�سواطئ. 

3- اأخطار تواجه الن�ساط ال�سياحي في م�سر، وتتعلق بتغير 

اأهم  الاآثار،وفيمايلى  وتدهور  لل�سياحة  ال�سالحة  ال�سواطئ 

هذه الاأخطار:-

وتغير  المرتفعة  الحرارة  ب�سبب  الاآثار  تدهور  �سرعة   اأ - 

الاأحوال الجوية.

العالية،  ب�سبب الحرارة  المرجانية  ال�سعاب  ابي�سا�ض  ب - 

وهي تمثل ثروة طبيعية يتوافد عليها ال�سائحون.

تعر�ض  نتيجة  ال�سياحية  المن�ساآت  على  ال�سلبى  التاأثير  ج- 

ال�سواطئ للاإنكما�ض ب�سبب تعر�سها للغرق.

من�سوب  ارتفاع  ب�سبب  للتاآكل  الاأثرية  المبانى  تعر�ض  د- 

المياه الجوفية ) مختار ، 2010(.

ثالثا: أثر التغيرات المناخية على دلتا النيل:
 تبداأ دلتا النيل في التفرع اإلى ال�سمال من القاهرة بحوالي 

20كم، حيث يتفرع النيل اإلى فرعي ر�سيد )239كم( ودمياط 

)245كم(، )�سكل - 5(.

لدلتا  العام  البيئي  ال�سعف  موؤ�سر   )   6  - ال�سكل   ( ويبين 

ال�سمالي  فالقطاع  المناخية.  التغيرات  تاأثير  عن  الناتج  النيل 

من دلتا النيل عر�سة لاآثار ارتفاع من�سوب البحر، بينما تعد 

منطقة القاهرة الكبرى عر�سة لتواتر و�سدة موجات ا لحرارة 

والبرودة، والعوا�سف الترابية، مما يزيد من الاآثار ال�سحية 

ال�سلبية، ومعدلات الوفيات، ويوؤثر �سلبا على اإنتاجية الاأرا�سي 

الزراعية.   
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)�سكل -5( موقع دلتا النيل.

)�سكل-6( موؤ�سر ال�سعف البيئي لدلتا النيل.

Raey and Askary,2018، الم�سدر:بت�سرف عن  
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الاأخطار  اإلى   )Smith et al. 2014  ( درا�سة  وت�سير 

المرتبطة  والاقت�سادية  الاجتماعية  الاآثار  عن  الناجمة 

والمتمثلة  النيل  دلتا  لها  تتعر�ض  والتي  المناخية  بالتغيرات 

ال�سواطئ  غرق  ب�سبب  لل�سكان  المعي�سية  الاأحوال  تدهور  في 

بمقدار  البحر  �سطح  من�سوب  ارتفاع  اأن  حيث  المنخف�سة، 

ن�سف متر من �ساأنه اأن يرغم 1.5مليون �سخ�ض على اإخلاء 

والتاأثير  وظيفة،  األف   200 يقرب  ما  وخ�سارة  اأماكنهم، 

الكارثي علي ال�سياحة التي يعمل بها 13% من اإجمالي الاأيدي 

العاملة، وتقل�ض م�ساحة ال�سواطئ، وت�سرب المياه المالحة اإلى 

انخفا�ض  عليها  الدلتا، مما يترتب  �سمالي  المياه الجوفية في 

اإنتاجية الاأرا�سي الزراعية )�سكل -7 ( وتخلي المزارعين عنها 

والبحث عن وظائف اأخرى وهجرة حوالي ثمانية ملايين من 

الاأ�سخا�ض بحلول عام 2100.

النيل  لدلتا   )  8- و)ال�سكل   )1- )الجدول  من  ويت�سح 

بـ           تقدر  البحر  �سطح  من�سوب  تحت  تقع  التي  الاأرا�سي  اأن 

الدلتا،  اإجمالي م�ساحة  بن�سبة   20،9 % من  5315،22 كم2 

)�سكل-7(  ملوحة تربة دلتا النيل

                                    Omran and Negm, 2018 الم�سدر: بت�سرف عن

واأن الاأرا�سي التي يتراوح من�سوبها بين من�سوب �سطح البحر 

ومتراً واحداً فوقه تقدر بـ   2068،4  كم2، بن�سبة  8،1% من 

المنخف�سة  الاأرا�سي  م�ساحة  وتبلغ  الدلتا.  م�ساحة  اإجمالي 

% من   29 بن�سبة  7383،6 كم2،  اأم جافة   رطبة  كانت  �سواء 

مت�سلة  الاأرا�سي  هذه  تكون  اأن  واإما  الدلتا،  م�ساحة  اإجمالي 

�سناعي  اأو  طبيعي  بحاجز  عنه  منف�سلة  اأم  بالبحر  مبا�سرة 

يكون ارتفاعه اأقل من متراً واحداً فوق من�سوب �سطح البحر.

    ويتخلل الاأرا�سي المنخف�سة من الدلتا والتي تبلغ م�ساحتها  

وت�سم  واحد،  من متر  اأعلى  مرتفعة  اأرا�سي  7383،6  كم2، 

و�سوف  الرملية،  والكثبان  والج�سور  والطرق  والقرى  المدن 

تتعر�ض هذه الاأرا�سي للغرق، وتبدو على هيئة جزر متناثرة، 

تتاأثر  �سوف  التي  الاأرا�سي  باأن  القول  يمكن  ذلك  على  وبناء 

البحر بمقدار متراً واحداً خلال هذا  بارتفاع من�سوب �سطح 

اأي  الدلتا،  م�ساحة  اإجمالي  من   %   31،3 تبلغ  �سوف  القرن 

ت�سررا  الاأكثر  المحافظات  واإن  م�ساحتها،  ثلث  من  قليلًا  اأقل 

ودمياط  والدقهلية  ال�سيخ  وكفر  والاإ�سكندرية  البحيرة  هي: 

وبور�سعيد والاإ�سماعيلية.
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)جدول-1( فئات الارتفاعات لدلتا النيل.

الن�سبة المئوية) %(الم�ساحة )كم2(فئات الارتفاع)م(

5315.220.9اأقل من ال�سفر

2068.48.1من ال�سفر اإلى 1

1794331.3األى 5

55554.421.9اإلى 10

102889.511.4اإلى 15

15958.73.8اإلى 20

673.82.6اأكثر من 20

25403100الاإجمالى

لم�سدر: اعداد الباحثان اأعتمادا على نماذج الارتفاعات الرقمة بدقة 30 متر،)�سكل-8(.

)�سكل-8( فئات الاأرتفاعات لدلتا النيل.

Arc Map GIS 10.3 الم�سدر: اعداد الباحثان اأعتمادا على نماذج الارتفاعات الرقمة  بدقة 30 متر ، با�ستخدام برنامج      
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التجمعات  اإلى   )2021 واآخرون،  )كحلا  درا�سة  وت�سير   

الح�سرية والريفية الاأكثر تاأثرا بارتفاع من�سوب �سطح البحر 

بمقدار مترا واحدا بح�سب ال�سيناريو المتوقع في عامي 2050 و 

2100 في ال�ساحل ال�سمالي من دلتا النيل  ) الجدول -  4 (.

جدول )4 ( التجمعات العمرانية المتاأثرة بارتفاع من�سوب �سطح البحر بمقدار مترا واحدا 

) بح�سب ال�سيناريو المتوقع(.

عام 2100عام 2050ال�سيناريو المتوقع

18 ميدنة13 مدينةعدد المدن المهددة بالغرق

اأ�سماء المدن المهددة بالغرق

الاإ�سكندرية - العامرية - بور�سعيد - 

اأبوالمطامير-كفر الدوار- دمياط -اأدكو 

-حو�ض عي�سى - دمنهور - جم�سة - 

بلطيم - ر�سيد- البرج

الاإ�سكندرية - العامرية - بور�سعيد - اأبو 

المطامير-كفر الدوار- دمياط - اأدكو 

- حو�ض عي�سى - دمنهور - جم�سة - 

بلطيم - ر�سيد- البرج -  راأ�ض البر -  

المنزلة - فوة - �سيدي �سالم - الحامول 

30 قرية17 قريةعدد القرى المهددة بالغرق

الم�سدر: كحلا ،اخرون ، 2021 . 

رابعا: آليات وسبل المواجهة لآثار التغيرات المناخية:
تقوم م�سر بالعديد من الاإجراءات من اأجل الت�سدي لاآثار 

الزراعية،  مثل  المعنية  الوزارات  بمعرفة  المناخية  التغيرات 

والري، وال�سحة، ومنها ما يلي:

انبعاث  لتقليل  الدولية  الاتفاقيات  ابرام مجموعة من    -1

وترقق  الحرارى  للاحتبا�ض  والم�سببة  للهواء،  الملوثة  الغازات 

طبقة الاوزون ومنها اتفاقية المفو�سية الاوربية الاقت�سادية ، 

ومونتريال   ، اأو�سلو  واتفاقية   ، بالمائة  الثلاثين  نادى  واتفاقية 

 1995 ، والموؤتمرات الدولية لتغير المناخ والتى بدات من عام 

حتى عام2022.

، والاهتمام بر�سد غاز  2-  ت�سكيل لجنة الاوزون الوطنية 

الاوزون فى محطات الار�ساد الجوية الم�سرية .

والمتجددة  الجديدة  الطاقة  ا�ستخدام  فى  التو�سع   -3

للحفاظ على �سلامة البيئة .

4- ا�ستنباط محا�سيل مقاومة لارتفاع درجة الحرارة وقلة 

الاأمطار، والبحث عن م�سادر جديدة للمياه، وا�ستخدام طرق 

الري الحديثة.

للتغيرات  ال�سلبية  ال�سحية  الاآثار  المواطنين من  5- حماية 

ال�سحية،  الخدمات  تح�سين  خلال  من  وذلك  المناخية، 

والحفاظ  المناخية.  بالتغيرات  المرتبطة  الاأمرا�ض  ومواجهة 

المناخية،  التغيرات  تاأثيرات  من  واأ�سولها  الدولة  موارد  على 

على  والحفاظ  تقليدية،  غير  مائية  موارد  تنمية  خلال  من 

وحماية  المحا�سيل،  اإدارة  نظم  وتح�سين  الزراعية،  الاأرا�سي 

الثروة ال�سمكية.

العامة  التوجهات  من  للعديد  الم�سرية  الحكومة  تبنى   -6

لتغير  الوطنية  الا�ستراتيجية  اأهداف  تحقيق  تدعم  التي 

مختلف  بين  المتكامل  التخطيط  من  التاأكد  ومنها  المناخ، 

الم�ستدامة  التنمية  ا�ستراتيجية  الوطنية مثل:  الا�ستراتيجيات 

والا�ستراتيجية  الاأخ�سر،  الاقت�ساد  وا�ستراتيجية   ،2030

التنمية  وا�ستراتيجية  الكوارث،  مخاطر  لتقليل  الوطنية 

منخف�سة الانبعاثات ) عثمان ، 2022(.

7- خف�ض انبعاث غازات الاحتبا�ض الحراري، مما يترتب 

عليه قلة تراكمها وتركيزها، وقد تمت دعوة الدول ال�سناعية 

عام  بحلول   %80 بن�سبة  فيها  الغازات  هذه  لتقلي�ض  الكبرى 

.2050

8- اإعداد خطة ا�ستراتيجية وطنية لحماية موا�سع ال�سعف 

في ال�سواحل الم�سرية، وو�سع قيود للحد من عمليات التنمية 

في هذه الموا�سع. 

9- اإن�ساء قنطرة عند مدخل جبل طارق بالبحر المتو�سط، 

من�سوب  في  للتحكم  الاأحمر  البحر  مدخل  عند  المندب  وباب 

ت�سهم جميع دول  اأن  والاأحمر، على  المتو�سط  بالبحرين  المياه 

الحو�سين المتو�سط والاأحمر بالم�ساركة في تنفيذ هذا الاقتراح.
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