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مستخلص
وتراث  ال�صكانية  للتجمعات  ف�صاء  ال�صاحلية  المناطق  تُعد 

بيئية  قيمة  ذات  وب�صرية  طبيعية  موارد  ي�صمل  وثقافي  طبيعي 

على  المطلة  العالم  مناطق  بقية  غرار  فعلى  وا�صتراتيجية. 

م�صاريع  اإقامة  جدة  لمدينة  ال�صاحلي  ال�صريط  �صهد  البحر، 

عمرانية واقت�صادية عديدة، حيث تم ردم م�صاحات �صا�صعة من 

اأدى  مما  المرجانية،  والأر�صفة  ال�صحلة  والأعماق  الم�صتنقعات 

الياب�س  بين  التما�س  الأثر عند خط  بالغة  تغييرات جذرية  اإلى 

الك�صف  الى  البحث  هذا  ويهدف  متفاوتة.  اأعماق  وعلى  والماء 

البيئي  الأثر  وبيان  الدرا�صة  ال�صاحلية في منطقة  التغيرات  عن 

لتلك التغيرات )1965-2020(. اعتمدت المنهجية على التحليل 

متعددة  لبيانات  الجغرافية  المعلومات  نظم  با�صتخدام  المكاني 

الم�صادر وهي: �صور جوية للأعوام )1951، 2009(، �صور القمر 

ال�صناعي كورونا )1965، 1966، 1972( ومرئيات )لند�صات 

 ،)2020  ،2018 �صنتينل   ،2010  ،1986 �صبوت   ،2013  ،1975

على  علوة   1884 عام  التاريخية  لجدة  خرائط  اإلى  بالإ�صافة 

التحليل  الطريقة �صمن نظام  وتندرج هذه  المعلومات الحقلية. 

مدى  وتحديد  تغيراتها  باإبراز  ت�صمح  حيث  لل�صواحل،  الرقمي 

ال�صطح  في  معتبرة  تغيرات  البحث  نتائج  واأظهرت  ه�صا�صتها. 

بع�س  في  وتاآكله  ال�صاحل  خط  في  وتغيرا  الدرا�صة،  فترة  خلل 

المواقع. ولقد اأو�صت الدرا�صة باأهمية تحديد اأولويات التخطيط 

الجيومورفولوجيا  بين  والتكامل  ال�صواحل،  وتهيئة  المكاني 

اإمكانية  مع  البيئي،  والتوازن  ال�صتقرار  ومكونات  التطبيقية 

العربية  المملكة  اأخرى في  مناطق  على  الدرا�صة  منهجية  تعميم 

ال�صعودية.

الكلمات المفتاحية:  التغيرات ال�صاحلية، التو�صع العمراني، 

الأثر البيئي، ال�صت�صعار عن بعد، نظم المعلومات الجغرافية، 

جدة.
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Abstract
Coastal zones provide space for urban 

centers and a natural and cultural heritage 
that includes natural and human resources 
of ecological and strategic value. Like oth-
er seaside regions in the world, the coast-
al strip of Jeddah has been the scene of 
numerous urban and economic projects, 
where vast areas of marshes, shallows and 
coral reefs have been filled in, leading to 
radical changes at the land-water interface 
and at different depths. The aim of this re-
search is to reveal the coastal changes in the 
study area and their impact on the environ-
ment (1965-2020). The methodology based 
on spatial analysis using Geographic Infor-
mation Systems (GIS) of multi-source data, 
namely: Aerial photographs, 1951, 2009, 
satellite images Corona 1965, 1966, 1972, 
Landsat 1975, 2013, SPOT 1986, 2010, 
Sentinel 2018, 2020, maps of historic Jed-
dah in 1884 and field information. Digital 
Shoreline Analysis System (DSAS) soft-
ware was used to estimate the rate of shore-
line change, and vulnerability. The results 
of the research showed significant changes 
in the surface over the period adopted in the 
study, a change in the coastline by infill-
ing in several places, and erosion in certain 
parts of the seafront. The study recommends 
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the importance of giving priority to spatial 
planning and coastal development, and the 
integration between applied geomorphol-
ogy and the components of environmental 
stability and balance, with the possibility 
of generalizing the study's methodology to 
other regions of Saudi Arabia.
Keywords: Coastal change, Urbanization, 

Environmental impact, Remote sensing, 
GIS, Jeddah. 

1. مقدمة
عمرانيا  تو�صعا  العالم  م�صتوى  على  ال�صاحلية  المناطق  ت�صهد 

اأ�صا�صا  تعتبر  حيث  ال�صطح،  اأ�صكال  ح�صاب  على  مت�صارعا 

 .)Le Berre and Robert, 2017( لتوازن النظام الطبيعي

والم�صاريع  ال�صكانية  للتجمعات  ف�صاء  ال�صاحلية  المناطق  وتُعد 

القت�صادية المتنوعة، وهي ت�صكل اأي�صا تراثا طبيعيا وثقافيا ذو 

ر بثمن. واإن اختيار مواقع توطين  قيمة بيئية وا�صتراتيجية ل تُقدَّ

المباني الجديدة وتعيين حدود التاأثير البيئي للتعمير وامتداده، 

والتخطيط  للإدارة  الأ�صا�صية  الهتمامات  بين  من  واحدة 

 Karim et al.,2018; Niang and Ascoura,(المكاني

 .)2020
المملكة  ال�صاحلية في  المدن  اأبرز  تعتبر مدينة جدة واحدة من 

�صاحل  على  ال�صتراتيجي  بموقعها  تتميز  ال�صعودية،  العربية 

الباحثين  من  العديد  اأنظار  محط  يجعلها  ما  الأحمر،  البحر 

البيئية )ال�صيخ،  واآثارها  ال�صاحلية  التغيرات  بدرا�صة  والمهتمين 

البيئية  2007(. ويتزايد الهتمام بالتحديات  2004، الحارث، 

التي تواجه جدة نتيجة للتغيرات ال�صاحلية المت�صارعة وتداعياتها 

معقدًا  مو�صوعًا  التغيرات  هذه  وتعتبر  والمجتمع.  البيئة  على 

والأن�صطة  ال�صطح  اأ�صكال  منها  لعوامل عديدة،  تفاعلًا  يت�صمن 

هذه  فهم  بمكان  الأهمية  ومن  المناخية،  والتغيرات  الب�صرية 

التغيرات وتقييم تاأثيراتها البيئية على المنطقة ال�صاحلية.

فعلى غرار بقية مناطق العالم المطلة على البحر، �صهد ال�صريط 

ال�صاحلي لمدينة جدة تغييرات جيومورفولوجية عدة منذ بداية 

ال�صعودية خلل  العربية  المملكة  �صهدتها  التي  النفطية  الطفرة 

العمرانية،  الم�صاريع  اآثار  فت�صارعت  الما�صي،  القرن  �صبعينات 

ال�صاحلية،  الأرا�صي  ح�صاب  على  الب�صرية  الأن�صطة  وتزايدت 

وتعقدت الوظائف الح�صرية لمدينة جدة. فقد تم ردم م�صاحات 

�صا�صعة من الم�صتنقعات والأعماق ال�صحلة والأر�صفة المرجانية، 

 Basaham et al., وه�صا�صته  ال�صطح  على  ذلك  اأثر  مما 

 .)2019 ,2006 ; Daoudi، 2014; Daoudi and Niang
والملحظ اأنه بالرغم من حماية الأر�صفة المرجانية لل�صاحل من 

اأماكن  في  بارزة  تبدو  التاآكل  ظاهرة  فاإن  البحري،  النجراف 

الب�صرية وظاهرة  التدخلت  بين  وجود علقة  يوؤكد  عدة، مما 

النجراف البحري. ولقد اأثر ذلك على بيئة ال�صريط ال�صاحلي 

وعليه   .)Monnier and Guilcher, 1993( جدة  لمدينة 

تهدف هذه الدرا�صة اإلى:• ك�صف التغيرات المكانية والزمانية في 

جدة وتحليل اآثارها على البيئة ال�صاحلية )2020-1965(.

• معرفة دور الن�صاطات الب�صرية في ت�صريع التغيرات ال�صاحلية 
واإبراز مدى ه�صا�صة الو�صط الطبيعي لذلك.

واآثارها  التغيرات  هذه  اأ�صباب  فهم  على  الدرا�صة  و�صتركز 

الأ�صاليب  من  متنوعة  مجموعة  با�صتخدام  النطاق،  الوا�صعة 

�صرورة  اإلى  البحث  هذا  اأهمية  وت�صير  البحثية.  والأدوات 

والموارد  ال�صواحل  لحماية  فعالة  وا�صتراتيجيات  �صيا�صات  تبني 

الطبيعية والبيئة البحرية في جدة، وتعزيز ا�صتدامة التنمية في 

المنطقة. 

 يُعتبر التاأثير المحتمل للتغيرات ال�صاحلية على بيئة مدينة جدة 

مو�صوعًا ذا اأهمية بالغة، ومع ذلك فاإن هناك نق�صا في الدرا�صات 

م�صتقبلي  بدقة، �صمن تحليل  المو�صوع  التي تحلل هذا  ال�صاملة 

المتاحة  الدرا�صات  تكون  فقد  ال�صاحلية.  التغيرات  لتاأثيرات 

ال�صورة  فهم  ال�صعب  من  يجعل  مما  متكاملة،  وغير  متفرقة 

الدرا�صة.  منطقة  على  ال�صاحلية  التغيرات  لتاأثيرات  الكاملة 

في  تت�صبب  ال�صاحلية  الديناميكية  والحركة  المناخية  فالتغيرات 

زيادة تاآكل ال�صواحل وتغير في اأنماط الهطول المطري وتاأثيرات 

اأخرى. كما اأن �صرف مياه المجاري، �صواء كانت معالجة اأم غير 

معالجة يُعتبر اأحد اأهم م�صادر التلوث على ال�صريط ال�صاحلي 

تتكون  ا�صتراتيجية  على  الدرا�صة  م�صكلة  وت�صتند  جدة.  لمدينة 

والبيانات  المعلومات  بجمع  الأول  يتعلق  رئي�صيين.  محورين  من 

المتعلقة بالحالة الراهنة ل�صاحل جدة والبيئة ال�صاحلية المحيطة 

بها، بما في ذلك المرافق والبنية التحتية واأنواع الأن�صطة المختلفة 

التي توؤثر بطريقة مبا�صرة اأو غير مبا�صرة على البيئة البحرية. 

والبيانات  المعلومات  هذه  تحليل  فيت�صمن  الثاني،  المحور  اأما 

وتكاملها في نظام معلوماتي با�صتخدام تقنيات ال�صت�صعار عن 

بعد ونظم المعلومات الجغرافية.

مثل  في  للبحث  مهمة  اأداة  بعد  عن  ال�صت�صعار  بيانات  تعد   
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لبيانات  المكاني  التحليل  المنهجية  ت�صمنت  فقد  الموا�صيع،  هذه 

كورونا، مرئيات  ال�صناعي  القمر  وهي: �صور  الم�صادر  متعددة 

اإلى خرائط  بالإ�صافة  �صنتينل، �صور جوية،  �صبوت،  لند�صات، 

لجدة التاريخية ومعلومات حقلية. وتندرج طريقة البحث �صمن 

تغيراتها  باإظهار  ت�صمح  لل�صواحل، حيث  الرقمي  التحليل  نظام 

القيام  وقبل  البيئي.  النظام  ه�صا�صة  مدى  وتحديد  تف�صيليا 

البيانات  هذه  دمج  تم  لل�صور  الرقمية  المعالجات  من  ب�صل�صلة 

الأهمية  من  يبدو  ولذلك  موحد،  خرائطي  اإ�صقاط  نظام  في 

بمكان تحديد المورفولوجية الأ�صلية لأ�صكال ال�صطح قبل التو�صع 

اللحمة  ن�صيج  توجيه  في  ذلك  تحكم  مدى  ومعرفة  العمراني، 

الجغرافية  المعلومات  نظم  ا�صتخدام  خلل  من  العمرانية، 

وت�صميم نماذج من الخرائط. 

2. منطقة الدراسة
في  الأحمر،  للبحر  ال�صرقي  ال�صاحل  على  البحث  ميدان  يقع 

والمتمثل  ال�صعودية،  العربية  المملكة  من  الغربي  الجزء  و�صط 

 )ْ21  َ54( العر�س  دائرة  على  الواقعة  جدة  مدينة  في  اأ�صا�صا 

بموقعها  جدة  وتتميز  �صرقًا.   )ْ39  َ17( الطول  وخط  �صمالًا 

ال�صتراتيجي وتعتبر بوابة رئي�صية للمملكة نحو البحر الأحمر، 

حيث تعد المركز العمراني الرئي�س غربي البلد )�صكل 1(. وتبرز 

والديموغرافية  التاريخية  الأ�صباب،  من  للعديد  المدينة  اأهمية 

جدة  تعتبر  ال�صنين  مئات  فمنذ  والعمرانية.  والقت�صادية 

المدخل الرئي�صي والبوابة الكبرى لحجاج بيت الله الحرام بمكة 

المكرمة، حيث تلعب دورًا حيويًا في ا�صتقبالهم وتوفير الخدمات 

من  مدينة  ثاني  تعتبر  كما   .)1992 )العنقري  لهم  ال�صرورية 

ال�صعودية  العربية  المملكة  م�صتوى  على  ال�صكاني  الحجم  حيث 

بما  ن�صمة  مليون   4 نحو  المدينة  وت�صم  الريا�س.  مدينة  بعد 

تقديرات  ح�صب  ال�صعودية  �صكان  اإجمالي  من   %  13.4 ي�صكل 

وزارة ال�صوؤون البلدية والقروية عام 2018. ومن ناحية الجانب 

موانئ  واأكبر  اأقدم  الإ�صلمي  جدة  ميناء  يعتبر  القت�صادي 

التجارية  الب�صائع  حجم  حيث  من  ال�صعودية  العربية  المملكة 

وحركة الركاب، مما �صاهم في تحول مدينة جدة اإلى واحدة من 

اأهم المراكز التجارية في ال�صعودية. اأما من الناحية العمرانية، 

البحر  �صاحل  طول  على  كم   100 يتخطى  المدينة  ن�صيج  فاإن 

25 كم، مما يجعلها الأكبر من  الأحمر، وبمتو�صط عر�س نحو 

 Aljaddani,( الريا�س  العا�صمة  بعد  العمراني  التو�صع  حيث 

نموها  في  م�صبوقة  غير  تغيرات  المدينة  �صهدت  وقد   .)2015

القت�صادي  الو�صع  وتطور  ال�صكانية  للزيادة  نتيجة  العمراني، 

للبحر  ال�صاحلي  ال�صريط  على  اأثر  مما  الخدمات،  وقطاع 

 Daoudi and Niang, 2021;) للمدينة،  المحاذي  الأحمر 

العمرانية  التطورات  هذه  وتعك�س   .  (Aljaddani, 2015
اأهم  كواحدة من  المدينة  بها  التي تحظى  الهامة  ال�صتراتيجية 

مهمة  وا�صتثمارية  اقت�صادية  فر�صًا  وتوفر  المملكة،  في  المدن 

لل�صكان والم�صتثمرين. ومع ا�صتمرار النمو العمراني والقت�صادي 

في المدينة من المتوقع اأن تظل جدة محط جذب رئي�صية للمهتمين 

بال�صتثمار والتنمية في المنطقة. 

3. البنية الجيولوجية والظاهرات الجيومورفولوجية
  تتكون منطقة الدرا�صة من تكوينات ما قبل الكمبري، مغطاة 

الكريتا�صي  ع�صر  اإلى  تعود  الر�صوبية،  ال�صخور  من  ب�صل�صلة 

)الثلثي(، وبها حمم بازلتية ثلثية-رباعية )�صكل 2(. تتمو�صع 

40 كم،  مدينة جدة على �صهل تهامة الذي يبلغ اأق�صى عر�صه 

الواقع في نهاية اأقدام جبال الحجاز التي ت�صل ارتفاعاتها اإلى 

مئات الأمتار، ذات التكوينات الغرانيتية التي تعود اإلى ما قبل 

من  اأ�صا�صا  ناتجة  الجيومورفولوجية  الظاهرات  واإن  الكمبري. 

حالة ال�صتقرار وعدمه على م�صتوى الجيولوجيا الإقليمية، والتي 

كانت متزامنة مع تغيرات في من�صوب البحر الأحمر خلل ع�صر 

.) ;Brown et al., 1989 2000 ،البلي�صتو�صين )البارودي

مجموعات  ثلث  تمييز  تم  ال�صطح،  ملمح  ن�صيج  على  وبناء 

بنيوية كبرى من الأقدم اإلى الأحدث وهي على الترتيب: وحدة 

�صخور ما قبل الكمبري، وحدة تدفقات اللبة، وحدة الروا�صب 

انتقالية  منطقة  ال�صاحلي  الإقليم  ويعلو   .)2 )�صكل  الحديثة 

غطاءات  من  اأ�صا�صا  تت�صكل  الحجاز،  وجبال  تهامة  �صهل  بين 

-1.5 مابين  �صمكها  يتراوح  حرات(،  )األ�صنة  البازلتية  اللبة 

 Monnier and Guilcher,( معكو�صة  اأ�صكالً  تُمثِّل  2م، 

نظام  ح�صب  القديم  البلي�صتو�صين  ع�صر  اإلى  وترجع   ،)1993
 .)Morris, 1975( عن )Hacker et al.، 1984( تطبقها

القديمة  الأودية  مجاري  مع  اللبة  تكوينات  األ�صنة  وتتما�صى 

وخطوط النك�صارات، اإذ اإنها هي التي حددت م�صارات ال�صبكة 

الهيدروغرافية واتجاه حركة المياه فيها.

على  الدرا�صة  منطقة  ت�صتمل  الطبوغرافية  الناحية  ومن 

اأرا�صي منب�صطة،  بينها  يف�صل  المتباعدة،  التلل  مجموعة من 

تخترقها �صبكة مائية موؤقتة، يتجه معظمها نحو البحر الأحمر. 

حيث  البركانية،  للبة  م�صدرا  الحجاز-ع�صير  جبال  وتعتبر 
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�صكل 1. منطقة الدرا�صة

ومجاري  النك�صارات  وخطوط  المخروطية  األ�صنتها  تتما�صى 

الأودية القديمة، وقد حددت م�صارات ال�صبكة الهيدروغرافية، 

تاأخذ  و�صقوق  وفوا�صل  انك�صارات  من  الخطيات  ومعظم 

اأو  الأحمر  وللبحر  ال�صخور  تطبق  لنظام  موازية  اتجاهات 

وجود  واأماكن  الطبقات  تك�صفات  عموما  وتمثل  عليه،  متعامدة 

 Moufti( 2015 ،اختلف في درجة �صلبة ال�صخور )داودي

Mirza، 2008 ; Taj، 2011 ; 2005 ،and Hashad ;. ولقد 
الرابع الى  الزمن  ر�صوبيات  البركانية مع  الأل�صنة  اأ�صهم وجود 

بمختلف  الموا�صلت  خطوط  ومد  ال�صكان  توطين  في  كبير  حد 

مراتبها، المرتبطة اأ�صا�صا بالمراوح الفي�صية الواقعة عليها، الأمر 

الذي ي�صتدعي تحديد درجة الخطورة ح�صب قربها اأو بعدها من 

المناطق المحتملة التعر�س لمخاطر ال�صيول وكوارثها.

ومن الناحية الجيومورفولوجية يتكون �صطح منطقة الدرا�صة 

الفي�صية،  المراوح  المرتفعات،  رئي�صية:  وحدات  خم�س  من 

ويتكون   .)2 )�صكل  ال�صاحلي  ال�صهل  الفي�صي،  ال�صهل  الوديان، 

ال�صهل ال�صاحلي من �صخور نارية متحولة �صديدة ال�صلبة، وقد 

تعر�صت لتغيرات جوهرية ت�صمل النك�صارات وظهور الر�صوبيات 

 .)Laurent et al., 1973( والحرات  البركانية  والطفوح 

اأ.د. محمد بن العبا�س داودي،   

د. محمد �صدقه اأحمد اأبوزيد،  

 د. محمد محمود العجمي

التغيرات الساحلية وآثارها البيئية في مدينة جدة، المملكة العربية السعودية
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خللها  تكونت  وبحرية  قارية  روا�صب  ال�صاحلي  ال�صهل  وت�صغل 

م�صارات الأودية التي المتجهة من ال�صرق الى الغرب والتي تكونت 

ولقد   .)2004 �صعود،  )اآل  المطيرة  الجيولوجية  الع�صور  في 

بفعل  الرابع،  الزمن  بداية  في  تدريجيا  ال�صاحلي  ال�صهل  تكون 

عوامل الر�صاب الناتجة عن جريان الأودية المحملة بالروا�صب 

 Qari،( جدة  �صرق  المرتفعة  الجبلية  الجهات  من  القادمة 

المطيرة  الفترة  الإر�صابى في  الن�صاط  ذلك  تعزز  كما   .)2009
خلل البلي�صتو�صين حيث ت�صكلت نتيجة لتلك الظروف الوديان 

المرجانية  التكوينات  من  وت�صكلت  اأبحر،  �صرم  ومنها  وال�صروم 

مجموعات من الرفوف الكبيرة والتي اأ�صبحت ت�صكل في النهاية 

الجزء الأكبر من الأ�صا�س الطبيعي الذي يقوم عليه الموقع الذي 

ت�صغله مدينة جدة )Qari, 2009(. ويمكن النظر للخ�صائ�س 

الجيولوجية لل�صهل ال�صاحلي عند مدينة جدة عبر تق�صيمها الى 

ق�صمين رئي�صيين هما:

•  الق�صم الغربي:  وهذا الق�صم عبارة عن �صطح منخف�س ل 
يتجاوز ارتفاعه ثلثة اأمتار فوق م�صتوى �صطح البحر، ويتكون 

من اإر�صابات مرجانية تر�صبت في زمن ات�صم بمعدلت كبيرة 

من الأمطار ال�صنوية. ولقد �صكلت تلك الإر�صابات المرجانية 

به  توجد  الذي  الموقع  اليه  ي�صتند  الذي  الطبيعي  الأ�صا�س 

جدة، علوة على اأن التكوينات المرجانية ت�صكل مادة البناء 

الأ�صا�صية في المدينة كمثلها في �صائر المدن ال�صاحلية الأخرى. 

الرمال  من  اأحدث  روا�صب  المرجانية  الإر�صابات  تلك  وتعلو 

الروا�صب  بع�س  توجد  كما  الجيري.  والحجر  والح�صى 

العديدة وما  الأودية  تعود الى  التي  والطين  الملحية والجب�س 

 .)Laurent et al., 1973( تجرفه من مياه ال�صيول

الق�صم  وارتفاعا من  ات�صاعا  اأكثر  ال�صرقي: وهو  الق�صم    •
من  بجدة  المحيطة  المرتفعة  للتلل  مدخل  ويعد  الغربي، 

ال�صمال الى الجنوب. كما يمكن اعتباره نطاقا انتقاليا يقود 

وتتاألف  ال�صاحلية.  بالجبال  المعروف  الجبلي  النطاق  الي 

في  التكوينات  نف�س  هي  الجزء  لهذا  الأ�صا�صية  التكوينات 

ال�صخور  نواتج  من  اإر�صابات  عليها  وترتكز  الغربي،  الق�صم 

النارية التي تتخللها روا�صب بحرية �صديدة ال�صلبة كالحجر 

الجيري المرجاني. كما توجد في هذا النطاق تر�صبات ناتجة 

الرمال  من  تتكون  حيث  ال�صيول  جانب  الى  الرياح  فعل  عن 

والغرين وتتوغل فيها الكثير من الأودية واأهمها وادي فاطمة 

في الجنوب ووادي بنى مالك في ال�صمال وغيرها من الأودية 

في ال�صمال. ولقد اأدى الت�صاع الكبير الذي �صهته المدينة في 

حيث  المعالم  تلك  من  العديد  اختفاء  الى  الأخيرة  ال�صنوات 

 Laurent et( المطر نزول  اأوقات  اإل في  تكاد تظهر  ل  اإنها 

.)al., 1973

�صكل 2. طبوغرافية وجيولوجية منطقة الدرا�صة 
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التي قليلة الرتفاع  التلل  ال�صاحلي عدد من  بال�صهل  ويحيط 

والتي تعد مقدمة لمجموعة جبال الحجاز ال�صاحلية التي ت�صكل 

ال�صعودية.  العربية  للمملكة  الغربية  المرتفعات  اإقليم  من  جزءا 

بمياه  تجرى  التي  الأودية  من  عدد  والجبال  التلل  هذه  وتعبر 

اأودية  اأهمها  ومن  الأحمر،  البحر  في  م�صباتها  باتجاه  ال�صيول 

مريخ، ودغي�س، وبنى مالك، وع�صير، وقوز، وغليل، ووادي فاطمة 

)Qari, 2009(. هيدرولوجيا تحتوي المنطقة ال�صيلية على اأربع 

وع�صرين حو�صا تجميعيا، منها �صتة ع�صر تتجه غربا نحو مدينة 

جدة، والباقي تاأخذ اتجاهات الجنوب الغربي نحو وادي فاطمة 

الأودية  هذه  أطول  فاطمة  وادي  ويعد   (Al Saud, 2010).
واأهمها، وقد لعب دورا جيولوجيا مهما وذلك اأن الروا�صب التي 

والتكوينات  ال�صعاب  نمو  اإعاقة  الي  قادت  الوادي  هذا  يحملها 

والمرجانية )�صكل 3( وعدم ظهورها على ال�صاحل المقابل لجدة 

)ابراهيم، 1980(. وت�صير اإحدى الدرا�صات المهمة التي تبحث 

في جغرافية مدينة جدة الى اأن اأثر تلك الروا�صب ل يزال ماثل 

الأعماق  خطوط  اأ�صكال  خلل  من  وذلك  الحا�صر  الوقت  اإلى 

الأجزاء  في  تظهر  المرجانية  ال�صعاب  اأن  كما  للمدينة،  المقابلة 

الأ�صود  والراأ�س  اأبحر  �صرم  �صمال وجنوب جدة عند  ال�صاحلية 

على التوالي )اإ�صماعيل، 1975(. ويتميز ال�صهل ال�صاحلي اأي�صا 

بالأ�صداف  مختلطة  طينية  رمال  من  تتكون  والتي  ال�صبخات 

وبع�س الروا�صب القارية كالرمال والح�صى. ولقد تم ردم الكثير 

من تلك ال�صبخات في ال�صنوات الأخيرة لتوفير م�صاحات اإ�صافية 

لت�صييد المباني عليها. كما توجد البحيرات ال�صاحلية والخلجان 

والروؤو�س التي هي في الحقيقة اأجزاء من الياب�س متوغلة داخل 

البحر كراأ�س القحاز في الو�صط والراأ�س الأ�صود في الجنوب )اآل 

�صعود، 2004(.

تتوغل  البحر  مياه  من  م�صاحات  وهي  ال�صروم  هناك  واأخيرا 

في الياب�س ومن اأهمها �صرم اأبحر في اأق�صى �صمال المدينة وهو 

يمتد لم�صافة تقارب ثماني كيلومترات داخل الياب�صة. وعن تاأثير 

الت�صاري�س على التركيبة العمرانية في جدة فاإن التلل المنت�صرة 

اأن  قد حتمت  بينها  توجد  التي  الرملية  والم�صطحات  ال�صرق  في 

فقد  ذلك  ومع  جنوبيا.   - �صماليا  محورا  وتو�صعها  تمدد  ياأخذ 

ال�صرق  باتجاه  العمراني  التو�صع  وا�صطرادا في  ت�صارعا  �صهدت 

ال�صكانية  والتجمعات  الأحياء  من  كبير  عدد  ظهور  درجة  الى 

عدد  ال�صاحلي  بال�صهل  ويحيط  ال�صواحي.  ي�صبه  بما  الهام�صية 

من التلل التي قليلة الرتفاع والتي تعد مقدمة لمجموعة جبال 

الحجاز ال�صاحلية التي ت�صكل جزءا من اإقليم المرتفعات الغربية 

اأ.د. محمد بن العبا�س داودي،   

د. محمد �صدقه اأحمد اأبوزيد،  

 د. محمد محمود العجمي

التغيرات الساحلية وآثارها البيئية في مدينة جدة، المملكة العربية السعودية

للمملكة العربية ال�صعودية. وتعبر هذه التلل والجبال عدد من 

البحر  في  م�صباتها  باتجاه  ال�صيول  بمياه  تجرى  التي  الأودية 

الأحمر، ومن اأهمها اأودية مريخ، ودغي�س، وبنى مالك، وع�صير، 

هيدرولوجيا   .)Qari, 2009( فاطمة  ووادي  وغليل،  وقوز، 

تحتوي المنطقة ال�صيلية على اأربع وع�صرين حو�صا تجميعيا، منها 

�صتة ع�صر تتجه غربا نحو مدينة جدة، والباقي تاأخذ اتجاهات 

 (Al Saud, 2010). فاطمة  وادي  نحو  الغربي  الجنوب 

دورا  لعب  وقد  واأهمها،  الأودية  هذه  أطول  فاطمة  وادي  ويعد 
الوادي  هذا  يحملها  التي  الروا�صب  اأن  وذلك  مهما  جيولوجيا 

قادت الي اإعاقة نمو ال�صعاب والتكوينات والمرجانية )�صكل 3( 

 .)1980 ال�صاحل المقابل لجدة )ابراهيم،  وعدم ظهورها على 

تبحث في جغرافية مدينة  التي  المهمة  الدرا�صات  اإحدى  وت�صير 

جدة الى اأن اأثر تلك الروا�صب ل يزال ماثل اإلى الوقت الحا�صر 

للمدينة، كما  المقابلة  الأعماق  اأ�صكال خطوط  وذلك من خلل 

اأن ال�صعاب المرجانية تظهر في الأجزاء ال�صاحلية �صمال وجنوب 

التوالي )اإ�صماعيل،  الأ�صود على  اأبحر والراأ�س  جدة عند �صرم 

تتكون  والتي  ال�صبخات  اأي�صا  ال�صاحلي  ال�صهل  ويتميز   .)1975

القارية  الروا�صب  وبع�س  بالأ�صداف  مختلطة  طينية  رمال  من 

ال�صبخات في  تلك  الكثير من  ولقد تم ردم  كالرمال والح�صى. 

ال�صنوات الأخيرة لتوفير م�صاحات اإ�صافية لت�صييد المباني عليها. 

كما توجد البحيرات ال�صاحلية والخلجان والروؤو�س التي هي في 

الحقيقة اأجزاء من الياب�س متوغلة داخل البحر كراأ�س القحاز 

في الو�صط والراأ�س الأ�صود في الجنوب )اآل �صعود، 2004(.

تتوغل  البحر  مياه  من  م�صاحات  وهي  ال�صروم  هناك  واأخيرا 

في الياب�س ومن اأهمها �صرم اأبحر في اأق�صى �صمال المدينة وهو 

يمتد لم�صافة تقارب ثماني كيلومترات داخل الياب�صة. وعن تاأثير 

الت�صاري�س على التركيبة العمرانية في جدة فاإن التلل المنت�صرة 

اأن  قد حتمت  بينها  توجد  التي  الرملية  والم�صطحات  ال�صرق  في 

فقد  ذلك  ومع  جنوبيا.   - �صماليا  محورا  وتو�صعها  تمدد  ياأخذ 

ال�صرق  باتجاه  العمراني  التو�صع  وا�صطرادا في  ت�صارعا  �صهدت 

ال�صكانية  والتجمعات  الأحياء  من  كبير  عدد  ظهور  درجة  الى 

الهام�صية بما ي�صبه ال�صواحي.
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4. الخصائص المناخية
العوامل  من  عدد  ل�صيادة  جدة  في  المناخية  الظروف  تخ�صع 

الطبيعية التي ت�صيطر على الإطار المكاني العام الذي توجد به 

العر�س،  ودوائر  الطول  بالن�صبة لخطوط  الموقع  ومنها  المدينة، 

البحر  �صاحل  منت�صف  في  الجغرافي  والموقع  والت�صاري�س، 

الأحمر تقريبا. وتنعك�س اأهمية هذه العوامل من كونها المحددات 

الرئي�صية للظروف المناخية في المدينة )يو�صف، 1983(. ويهيمن 

ب�صيادة  المعروف  الجاف،  المداري  المناخ  ظروف  المدينة  على 

ظروف ال�صغط المرتفع المداري �صتاء، وال�صغط المنخف�س الحار 

للرياح  �صيادة  من  بهما  يرتبط  وما  ال�صيف  في  اآ�صيا  لجنوب 

القارية الجافة )البارقي، 2011(.

كما اأن من تداعيات الموقع، �صدة ال�صعاع ال�صم�صي وطول مدة 

ال�صطوع وما يترتب على ذلك من ارتفاع الحرارة، اإل اأن للموقع 

ال�صاحلي تاأثيره في تلطيف درجة الحرارة ورفع م�صتوى الرطوبة 

الجوية في جدة. ولقد اأ�صهم الموقع ال�صاحلي في اعتدال الحرارة 

ن�صبيا في جدة وخا�صة في الفترة الحارة من ال�صنة. ومما تجدر 

الإ�صارة اإليه اأن تركز هطول المطر في جدة بكميات �صئيلة ت�صقط 

غالبا في اأيام قليلة متوالية، فاإن ذلك يقلل من فعالية الأمطار 

اأخرى  جهة  ومن  جهة،  من  هذا  التبخر.  عملية  لن�صاط  نتيجة 

قليلة  ولأيام  عالية  وبغزارة  كبيرة  بكميات  الأمطار  هطول  فان 

من  الأكبر  الجزء  لفقد  نتيجة  الأمطار  فعالية  من  اأي�صا  يقلل 

مياه الأمطار من خلل ن�صاط عملية الن�صياب ال�صطحي للمياه 

ا�صتفادة  دون  التبخر  عملية  ن�صاط  على  علوة  البحر  باتجاه 

التربة من تلك المياه. وكل ذلك �صاهم وبدرجة كبيرة في تاأكيد 

الظروف ال�صحراوية في المنطقة )بوقري، 2012(.

5. مواد وطرق البحث
المعتمدة  المكانية  الوحدة  واختيار  البيانات  م�صداقية  تعد 

متعددة  بيانات  قاعدة  اإنجاز  في  اأ�صا�صية  مبادئ  الدرا�صة  في 

الم�صادر، ل�صتخدامها في مثل هذه البحوث بهدف الو�صول اإلى 

�صكل 3. قاعدة ال�صعاب المرجانية: ال�صعاب المرجانية الخارجية في منطقة جدة )ب(

اأ�صكال ر�صوبيات �صرم اأبحر )ت�صير الأرقام اإلى قيا�صات الأعماق )ت( 

مقطع في �صفح نوعي ل�صرم اأبحر واقع على حافة جرف قبل و�صعه الحقيقي بتراجع 30م )ث( 

الم�صدر: Monnier and Guilcher, 1993 مع التعديل
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اأ.د. محمد بن العبا�س داودي،   

د. محمد �صدقه اأحمد اأبوزيد،  

 د. محمد محمود العجمي

التغيرات الساحلية وآثارها البيئية في مدينة جدة، المملكة العربية السعودية

والب�صري.  الطبيعي  النظامين  تخدم  ميدانية  حقيقة  لها  نتائج 

التحليل  اأ�صلوب  على  البحث  في  الم�صتخدم  المنهج  ويعتمد 

المكاني با�صتخدام تقنيات ال�صت�صعار عن بعد ونظم المعلومات 

الجغرافية، بالإ�صافة اإلى الم�صوحات الميدانية لمنطقة الدرا�صة، 

وقد اتبعت هذه الدرا�صة الجراءات والأ�صاليب التالية:

• مراجعة الأدبيات والدرا�صات ال�صابقة ذات ال�صلة بال�صواحل 
والتغيرات البيئية في جدة، وتحليل النتائج وال�صتنتاجات لفهم 

ال�صياق البيئي للمنطقة.

للبحث،  اللزمة  الم�صادر  المتعددة  البيانات  وتحليل  جمع   •
والمعالجة الرقمية للمرئيات الف�صائية والمعطيات الطبوغرافية 

للتاأكد  ميداني  ورفع  حقلية  بزيارات  والقيام  والجيولوجية، 

تقنيات  با�صتخدام  اللزمة،  التعديلت  واإجراء  النتائج  من 

وت�صميم الخرائط  البيانات  لتحليل  المعلومات الجغرافية  نظم 

الجغرافية.

مقارنة  طريق  عن  الزمن  عبر  البيئية  التغيرات  درا�صة   •
زمنية  لفترات  الجغرافية  والخرائط  الف�صائية  المرئيات 

مختلفة، لتحديد التحولت ال�صاحلية وتحليل اأنماطها والعوامل 

الموؤثرة فيها. 

• ا�صتخل�س النتائج وتحليل اأثر التغيرات على البيئة والمجتمع، 
ال�صاحلية  البيئة  على  للحفاظ  واإجراءات  تو�صيات  تقديم  مع 

وتقليل التاأثيرات ال�صلبية للن�صاط الب�صري.

1.5. البيانات المستخدمة
تعد تقنيات ال�صت�صعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية من 

المكاني  للتوزيع  الم�صتمرة  المراقبة  في  الم�صتخدمة  الو�صائل  اأهم 

الأقمار  مرئيات  تمثل  كما  وا�صع،  اإطار  في  الأر�صية  للظواهر 

لدرا�صة  اأ�صا�صية  وثائق  العالية  المكانية  الدقة  ذات  ال�صناعية 

توفير  خلل  من  التغير،  �صريعة  للظواهر  التاريخي  التطور 

اأهمية  معلومات غزيرة على مدى فترات زمنية متتالية. وتبرز 

ت�صل  مكانية  بدقة  �صناعية  اأقمار  �صور  ا�صتخدام  الدرا�صة في 

ال�صبعينات )1972(  وبداية  ال�صتينات )1965(  2 متر في  اإلى 

تنوعت  فقد  وعليه   .2020  ،2009  ،1986 في  اأخرى  ومرئيات 

م�صادر البيانات التي اأعتُمِد عليها في هذا البحث، حيث �صملت 

بيانات الأقمار ال�صناعية، �صور جوية، نموذج ارتفاعات رقمية، 

وفي مايلي خ�صائ�س هذه البيانات:

 CORONA كورنا  ال�صناعي  للقمر  بنكروماتية  �صور   •
ملتقطة في مار�س 1965 و1972.  يتميز برنامج كورونا بالتقاط 

�صور ب�صرية بانورامية بدقة تمييز مكانية عالية )2-3م(، تم 

طلبها وتنزيلها من الموقع: 

https://earthexplorer.usgs.gov 

• مرئيات للقمر ال�صناعي �صبوت 
( SPOT- Controled Image Base "CIB") 

من  مجموعة  عن  عبارة  المرئيات  هذه  10م.  مكانية  بدقة 

ال�صور البنكروماتية )تدرج الرمادي( مجانية، والتي تم اإجراء 

لها ت�صحيح هند�صي وعمودي. وتم الح�صول على البيانات بين 

والمركز  الفرن�صية  الف�صاء  وكالة  قبل  من  و2010   1986 عامي 

الأقمار  وتدير نظام  التي تمتلك  الف�صائية،  للدرا�صات  الوطني 

المفتوح  بالتوزيع  ت�صمح  ترخي�س  اتفاقية  بموجب  ال�صناعية، 

للجمهور من موقع هيئة الم�صاحة الجيولوجية الأمريكية، حيث ل 

يلزم الح�صول على اإذن اإ�صافي ل�صتخدام هذه ال�صور التجارية 

اأو توزيعها.

50�صم،  المكانية  تمييزها  دقة  ملونة  رقمية  جوية  �صورة   •
ال�صعودية  للم�صاحة  العامة  الهيئة  قبل  من   2009 عام  ملتقطة 

.)SGS(

 SENTINEL( 2 صورة ف�صائية للقمر ال�صناعي �صنتينل� •
2( ملتقطة عامي 2018 و2020 بدقة 10م.

• نموذج ارتفاع رقمي )DEM SRTM( بدقة 30م.
ويو�صح الجدول )1( البيانات المختلفة بما في ذلك موا�صفاتها 

الم�صاحة  هيئة  موقع  من  عليها  الح�صول  تم  وقد  الفنية، 

الجيولوجية الأمريكية

 https://earthexplorer.usgs.gov  (USGS) 
ماعدا ال�صور الجوية الرقمية لعام 2009 فقد تم تنزيلها من 

 .https://geoportal.sa الموقع
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جدول 1. موا�صفات البيانات الم�صتخدمة

الم�صدرالدقة المكانية )م(ال�صنةالنوعالت�صل�صل

1CORONA 2،  19653، 1966، 1972�صورة كوروناUSGS

2 SPOT 198610مرئياتUSGS

3SENTINEL 2 201810، 2020مرئياتUSGS

19510.5SGS، 2009 �صورة جوية 4

5DEM SRTM 201430نموذج ارتفاع رقميUSGS

------1884خرائط لجدة التاريخية 6

2.5. معالجة البيانات
لمعالجات خا�صة  كورونا  ال�صناعي  القمر  �صور  - خ�صعت 

الأجزاء  تجميع  ت�صمنت  متعددة،  �صرائح  ت�صتمل  لكونها 

 )Image Mosaic( المختلفة اإلى �صورة واحدة اأو ف�صيف�صاء

 Erdas( واإعداد م�صفوفة ال�صور الرقمية با�صتخدام برنامج

.)Imagine 2014
الف�صائية  المرئيات  معالجة  تمت  الثانية  المرحلة  في   -

المختلفة، حيث تم ت�صجيل موزاييك ال�صور للقمر ال�صناعي 

�صبوت   ال�صناعي  القمر  ومرئية    )CORONA( كورونا  

اإحداثيات ال�صورة  )SPOT( وال�صور الجوية الرقمية اإلى 

التي    )Reference image( المرجعية  �صنتينل  الف�صائية 

مركاتور  لم�صقط  وفقا  وهند�صيا،  عموديا  م�صححة  كانت 

الجيودي�صي  بالنظام   )UTM( العالمي  الم�صتعر�س 

العالمي)WGS 84(  منطقة 37 من قبل الم�صاحة الجيولوجية 

من  بعناية  المختارة  ال�صبط  نقاط  با�صتخدام  الأمريكية، 

المرجع لتطبيق الت�صحيح الهند�صي، وتم التحقق من تطابق 

بين كل البيانات الم�صتخدمة في الدرا�صة. 

با�صتخدام  الدرا�صة  لمنطقة  الطبوغرافي  التحليل  اإجراء   -

نموذج ارتفاع رقمي )DEM SRTM(  بدقة 30م.

- بعد الت�صحيح الهند�صي والتاأكد من تطابق جميع ال�صور 

لل�صور  الو�صوح  وتح�صين  البحث،  في  الم�صتخدمة  والمرئيات 

الجوية والف�صائية والخرائط الطبوغرافية والتاريخية لجدة، 

بوا�صطة  الجغرافية  المعلومات  نظم  اأ�صلوب  ا�صتخدام  تم 

بترقيم  بيانات  قاعدة  واإن�صاء   ،)ArcGIS10( البرنامج 

خط ال�صاحل، مورفولوجية ال�صطح، حدود المناطق العمرانية 

نماذج  هيئة  على  البيانات  وعر�س  مكاني  تحليل  واإجراء 

خرائطية وجداول للمقارنة بين معلومات ال�صنوات المختلفة.

الساحلية  التغيرات  لدراسة  الميداني  المسح   .3.5
وأثارها البيئية 

تتطلب درا�صة التغيرات ال�صاحلية واأثارها البيئية ا�صتخدام 

مجموعة متنوعة من عنا�صر الم�صح الميداني، لفهم العمليات 

الطبيعية والب�صرية التي توؤثر على ال�صواحل وتقدير التغيرات 

البيئية الناتجة عنه وت�صمن التالي:

لتحديد  وذلك  المهمة  المواقع  ومعرفة  الم�صافات  قيا�س   -

التغيرات  وتحليل  ال�صاحل،  على  وتحديدها  الهتمام  نقاط 

المكانية والزمنية، ومن ثم درا�صة مورفولوجية ال�صاحل ب�صكل 

مبا�صر والم�صطحات المائية. 

- ر�صد التنوع البيولوجي من خلل تحديد اأنواع النباتات 

الموجودة على �صاحل جدة، وتقدير حالتها وتوزيعها. 

- التغيرات الجيومورفولوجية والتي ت�صمل تحليل جغرافية 

وت�صكل  ال�صواطئ  وتكوين  ال�صاحلي  التاآكل  مثل  ال�صاحل، 

الجزر وظاهرة والمد والجزر.

ال�صاحل  على  الب�صرية  والأن�صطة  التحتية  البنية  م�صح   -

منها ال�صناعية والميناء والممرات المائية وال�صياحية.

6. النتائج والمناقشة
الب�صرية، مما  التدخلت  تتاأثر من  البيئية  النظم  تزال  ل 

يوؤدي اإلى �صعفها ن�صبيا، ومع ذلك فاإن التنمية ال�صاحلية في 

ال�صنوات الما�صية، يمكن اأن تكون م�صدرا للتدهور وال�صرار 

هذه  لحماية  الحاجة  يعزز  مما  البيئية،  بالمكونات  المبا�صر 

 Le Bere, 2017; Daoudi and) البحرية  المناطق 

Niang, 2021) . اإن ت�صارع الأن�صطة الب�صرية ل يوؤدي دائما 
اآثار �صلبية، واإن البع�س منها يعمل على حماية وتطوير  اإلى 

فقد  الإطار  هذا  في  خا�صة.  تقنيات  با�صتخدام  ال�صواطئ 
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�صبعينيات  نهاية  منذ  عدة  تغيرات  الدرا�صة  منطقة  �صهدت 

القرن الما�صي، و�صملت الجانبين الطبيعي والب�صري.

1.6. المورفولوجية الأصلية لمنطقة جدة 
وحدات  من  العمراني  التمدد  قبل  الأر�صي  الغطاء  يت�صكل 

 1965 لعام  كورونا  �صورة  على  واعتمادا  مختلفة.  ت�صاري�صية 

الأ�صلية  المورفولوجية  جليا  يظهر  عالية،  مكانية  تمييز  وبدقة 

تحيط  الما�صي.  القرن  �صتينيات  في  الدرا�صة  لمنطقة  المميزة 

بالمدينة من الجهة ال�صرقية مرتفعات، تتكون من �صل�صل جبلية 

على  الفي�صي  ال�صهل  المرتفعات  هذه  وتحدد  النحدار،  �صديدة 

البازلتية  اللبة  وغطاءات  الرتفاع،  منخف�صة  منعزلة  تلل 

الأودية  من  مجموعة  المرتفعات  هذه  وتتخلل  في�صية.  ومراوح 

م�صاحة  المرتفعات  هذه  وت�صغل  الأحمر.  البحر  نحو  تتجه  التي 

ت�صل اإلى 713 كم2 ما يمثل 29،5% من اإجمالي م�صاحة منطقة 

و46 كم2  باللبة،  94 كم2 من ه�صاب مغطاة  الدرا�صة، منها 

الأودية  ت�صغل  المرتفعات  هذه  وبين  الفي�صية.  المراوح  ت�صغلها 

يعادل نحو  435 كم2 ما  اإلى  الر�صوبية م�صاحة ت�صل  وال�صهول 

18 % من م�صاحة المنطقة، اأما الم�صاحة المتبقية في�صغلها ال�صهل 

38 % من منطقة الدرا�صة  اأي  925 كم2   الفي�صي حيث يغطى 

الم�صاحة.  اإجمالي  من   %  14 نحو  كم2    338 ال�صاحلي  وال�صهل 

و1.4 % من  ال�صاحلي  ال�صهل  26 % من  نحو  ال�صبخات  وتغطى 

36.2 كم2 )1.5  اأما مدينة جدة التي تحتل  ال�صهل الفي�صي. 

ال�صهل  على  العمرانية  الكتل  تتمو�صع  الكلية(  الم�صاحة  من   %

الفي�صي بم�صاحة 28.2 كم2 وعلى ال�صهل ال�صاحلي 8 كم2 من 

الحيز العمراني. وال�صكل 4 يبين توزيع م�صاحات الغطاء الأر�صي 

المورفولوجي  الإطار  هذا  وي�صير  الدرا�صة.  لمنطقة  الأ�صلي 

الجيومورفولوجية  المتغيرات  اأن  اإلى  الدرا�صة  لمنطقة  الأ�صلي 

اأ�صا�صية لم�صار تمدد وتطوير المدينة، وتم اإحداث  تعد محددات 

تغييرات للمنطقة ب�صكل كبير في ظل التو�صع العمراني المت�صارع 

الذي ت�صهده جدة.

�صكل 4. المورفولوجية الأ�صلية المميزة لمنطقة جدة عام 1965
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وتغيرات  جدة  لمدينة  العمراني  النسيج  زحف   .2.6
أشكال السطح

المعلومات  نظم  اإطار  في  المكاني  التحليل  اأ�صلوب  ي�صاعد 

بين  والعلقات  التفاعلت  وتقييم  ر�صد  على  الجغرافية، 

الدرا�صة.  لمنطقة  ال�صطح  واأ�صكال  العمراني  التو�صع  مراحل 

فقد تم ا�صتخدام تحليل التقاطع بين طبقة الكتل العمرانية 

وطبقة المورفولوجيا الأ�صلية، لح�صاب م�صاحات ون�صب الغطاء 

مختلفة.  فترات  في  العمراني  الحيز  ي�صغله  الذي  الأر�صي 

في  المورفولوجية  ح�صاب  على  العمراني  النمو  نتائج  وتظهر 

النمو  اأن  يلحظ  حيث   ،)2( والجدول   )6  –  5( ال�صكلين 

الغطاء  على  العمرانية  للكتل  كبير  تمدد  اإلى  اأدى  العمراني 

الر�صد  فترة  خلل  الأخرى  الأر�س  وا�صتخدامات  الأر�صي 

الأولى عام  الفترة  )Daoudi and Niang, 2022(. ففي 

ما  وهو  كم2(   36.2( ي�صغل  العمراني  الحيز  كان   1965

يعادل 1.5 % من م�صاحة منطقة الدرا�صة على ح�صاب �صهل 

ال�صاحلي )8 كم2(.  وال�صهل  الفي�صي )28.2 كم2(  تهامة 

النفطية  الثورة  بداية  مع  تتوافق  التي  الثانية  الفترة  اأما 

اأبرزت ت�صاعف ن�صبة الم�صاحة المعمورة على ح�صاب  الأولى، 

�صبع  بعد   1972 3.2 % في  بلغت  التي  الأ�صلية  المورفولوجية 

كل التجاهات  تتو�صع في  المدينة  وبداأت  الر�صد  �صنوات من 

واأ�صا�صا في ال�صهل الفي�صي )نحو 30 كم2(. وبلغت الم�صاحة 

في  قيا�صية  اأرقاما  و1986   1972 بين  للمدينة  العمرانية 

اأي  الدرا�صة  فترة  خلل  ن�صبة  اأكبر  فيها  و�صجلت  التمدد، 

المدينة  وتو�صعت  الدرا�صة،  ربع م�صاحة منطقة  يزيد عن  ما 

على مختلف الأ�صكال المورفولوجية الأ�صلية: ال�صهل الفي�صي 

الوديان  كم2(   192.3( ال�صاحلي  ال�صهل  كم2(   346،7(

)39.8 كم2( البحر وال�صرم )14.8 كم2( التلل الجبلية 

)4.5 كم2( التلل المنعزلة )3.5 كم2( والمراوح الفي�صية 

)3.15 كم2( الحرات )0.85 كم2(. اأما الفترة التي تلتها 

هي اأطول فترة )23 عاما( من 1986 اإلى 2009، لكن �صجلت 

في  هدوء  فترة  تمثل  حيث  ن�صبيا،  محدودا  عمرانيا  تو�صعا 

قبلها  التي  بالفترة  مقارنة  الزيادة  )مقدار  البنياني  النمو 

اأقل من 10 %(. 

�صكل 5. توزيع المورفولوجية الأ�صلية لمنطقة جدة:  ب الم�صاحة كم2   ت الن�صب المئوية
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وا�صتمرت الم�صاحة المعمورة تتمدد على جهات مختلفة، وتم 

اإن�صاء كتل عمرانية في المرتفعات وبطون الأودية واأزيلت اأجزاء 

الم�صاحة  زيادة  وتمثل  الجبلية.  والتلل  المنعزلة  التلل  من 

المعمورة للفترة الأخيرة 2009 اإلى 2020 تراكم تطورات لكل 

 % 46 �صنوات الر�صد، واحتلت م�صاحة الكتل العمرانية نحو 

من م�صاحة اأ�صكال ال�صطح الأ�صلية موزعة على النحو التالي: 

 )%  10.3( ال�صاحلي  ال�صهل   )%  23.4( الفي�صي  ال�صهل 

جدول 2. التمدد العمراني لمدينة جدة خلل الفترة 2020-1965

الوديان )5.7 %( البحر وال�صرم )1.4 %( التلل الجبلية 

)3.1 %( التلل المنعزلة )1.9 %( المراوح الفي�صية )0.9 

%( الحرات )0.2 %(. ويلحظ من تحليل التو�صع العمراني 

على ح�صاب المورفولوجيا الأ�صلية، اأن الكتل العمرانية �صغلت 

ولكنها  والفي�صية،  ال�صاحلية  كال�صهول  المنخف�صة  المناطق 

الطرق  ان�صاء  واإن  المرتفعات،  اإلى  تدريجيا  الو�صول  اأخذت 

يقلل من تاأثير الخ�صائ�س الجيومورفولوجية. 

�صكل 6. التو�صع العمراني لمدينة جدة خلل الفترة 2020-1965

المعدل ال�صنوي  )كم2( )%( من الم�صاحة الحالية مقدار الزيادة )كم2( الم�صاحة )كم2( ال�صنة

0 3.2 - 36.2 1965

5.9 6.8 41.5 77.1 1972

37.7 53.5 528.5 605.6 1986

10.2 74.4 236.2 841.8 2009

26.2 100.0 289.1 1130.9 2020
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3.6. تغيرات الجيومورفولوجية الساحلية
1.3.6. تحولات خط الساحل

الجيري،  الحجر  تكوينات  من  ال�صاحل  خط  معظم  يتكون 

وبعد تركيب خطوط ال�صاحل لفترات عدة، تم ملحظة تغير 

بارز في مورفولوجية التما�س بين الياب�س والماء. ويُظهر تطور 

الخط ال�صاحلي المقا�س على فترات مختلفة من عام )1951 

فبها  تتحكم  ال�صاحلي  الخط  ديناميكية  اأن   )2018 اإلى 

بالتاأكيد  اأن هناك  الب�صرية، في حين  الأعمال  رئي�صي  ب�صكل 

عوامل طبيعية مرتبطة ب�صكل خا�س بتغير المناخ والظروف 

الهيدروديناميكية، اإل اأن تاأثيراتها اأقل من تاأثيرات العوامل 

قيا�صها في منطقة  ال�صعب  الب�صرية. علوة على ذلك، من 

التي  الدرا�صات  من  فالعديد  الطويل.  المدى  على  الدرا�صة 

الب�صرية  الأن�صطة  اأن  مختلفة  جغرافية  مناطق  في  اأجريت 

ال�صاحلي  الخط  تغيرات  وراء  الرئي�صية  الدافعة  القوة  هي 

 Amrouni et al., 2019; Tian et al., 2020; Niang,)
2020(. وقد تمدد جزء من الن�صيج العمراني على ح�صاب 

ال�صاحل والبحر.

نطاقًا  ال�صاحل  خط  للمعدلت  التف�صيلي  التحليل  يُظهر 

مرور  مع  ال�صاحلي  الخط  كامل  على  التاآكل  من  متزايدًا 

الوقت منذ العقد الأول من القرن الحادي والع�صرين. كانت 

الفترة المحورية في التعديل بين 1972-1986، والتي تتوافق 

مع امتداد غير م�صبوق للميناء والمدينة باتجاه البحر الأحمر. 

تطورات  �صهد  جدة  ميناء  اأن  اإلى  اأي�صًا  التحليل  هذا  ي�صير 

وتعطي  م/�صنة.   210 التمدد  معدل  قدر  حيث  متتالية، 

المتتالية،  التمديدات  عن  اأو�صح  فكرة  المقا�صة  الم�صاحات 

حيث تم الح�صول عليها من خلل ا�صتخراج تو�صع المناطق 

التواريخ. زادت  ال�صاحل متعددة  تراكيب خطوط  من خلل 

المنطقة ال�صاحلية في هذا الجزء من ال�صاحل حوالي 23 كم2 

ميناء  بتو�صعة  الهائل  التمدد  هذا  ارتبط  وقد   .)7 )�صكل 

خارج  ال�صتقرار  ال�صاحلي  الخط  ميز  عام  وب�صكل  جدة، 

البنى  ت�صميم  قبل  الب�صري  الن�صاط  ومناطق  الميناء  دائرة 

ال�صاطئ.  طول  على  المختلفة  ال�صياحية  والمرافق  التحتية 

التطورات كانت عر�صة  اإلى هذه  التي تفتقر  اأما القطاعات 

للتاآكل في بع�س الأماكن.

�صكل 7. تهيئة وتطوير �صاحل مدينة جدة خلل الفترة 2018-1951 
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�صكل 8. عملية ردم �صواحل جدة 2013-1966

الخط  تغير  في  دورًا  لعبت  التي  الطبيعية  العوامل  بين  من 

ال�صاحلي، يمكن ملحظة الأمواج، وهطول الأمطار اأو المياه، 

وت�صريفات الروا�صب من الأودية عند م�صباتها، حتى لو لم 

تعد معظم الأودية تنتهي في البحر ب�صبب الزحف العمراني 

بالتغيرات  جدة  �صاحل  منطقة  و�صتتاأثر  م�صاراتها.  على 

العالمية لم�صتوى �صطح البحر. وتتوقع الهيئة الحكومية الدولية 

المناخي  التغير  تاأثيرات  اأن   )2019( المناخ  بتغير  المعنية 

م   0.29( بين  البحر،  �صطح  م�صتوى  ارتفاع  اإلى  �صتوؤدي 

بموازاة  اأقيمت  المختلفة  الهياكل  من  العديد  اإن  م(.  و1.1 

الجدران  مثل  البحر  وا�صت�صلح  لتهيئة  ال�صاحلي  الخط 

ال�صاحل،  وحماية  التاآكل  لمنع  الأمواج  حواجز  اأو  البحرية 

يعتبر ذلك العامل الأكثر تاأثيرًا على مورفولوجية وديناميكية 

اأي تعديل في الظروف المناخية  الخط ال�صاحلي مهما حدث 

والهيدروديناميكية.

والغطاء  الأرا�صي  ا�صتخدام  في  المختلفة  التغيرات  اإن   

الأر�صي تبرز ات�صاع ال�صهل ال�صاحلي، مما يعني �صمناً اإن�صاء 

منطقة  في  خا�صة  ال�صاحل  طول  على  مغلقة  �صبه  بحيرات 

الميناء. فقد كان لل�صاطئ �صكلً م�صتقيماً اإلى حد ما في عام 

المن�صاآت  ت�صميم  بعد  التعرجات  من  العديد  وظهرت   1966

ال�صاحل  خط  �صكل  التاريخية  الخرائط  من  تبين  المختلفة. 

في علم 1884 ومن �صورة القمر ال�صناعي كورونا 1966 اأن 

بحر العيون الذي كان يقع جنوب مدينة جدة التاريخية قد تم 

ردمه تماما، اإ�صافة اإلى ال�صريط ال�صاحلي بعر�س يتراوح ما 

بين 10 الى 100م، حيث قدرت م�صاحة المناطق التي ردمت 

من البحر بحوالي 1.498كم2 )�صكلي 8 و9(. 
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�صكل 9. عملية الردم جنوب مدينة جدة التاريخية: 

)ب( خريطة فرن�صية لجدة التاريخية 1884 )ت( �صورة كورونا 1966

من  جزر  باإزالة   2013  -  1975 عام  من  الفترة  تميزت 

الياب�س ليكن بحر، حيث قدرت م�صاحة هذه الجزئية بحوالي 

0.042 كم2، والتي كانت في الجزء ال�صمالي الغربي في و�صط 

للرمز  وبالن�صبة  10ب،  ال�صكل  في  هو  كما  التاريخية،  جدة 

)ت( فيمثل تو�صعة الم�صطح المائي "�صرم اأبحر" على ح�صاب 

الياب�س بم�صاحة تقدر بـ 0.258 كم2. اأما عملية الردم كما 

يو�صحها ال�صكل 9 فقد امتدت من �صمال جدة التاريخية حتى 

�صمال �صرم اأبحر وبم�صاحة تقدر بحوالي 8.25 كم2. 

�صكل 10. عملية تقدم وتراجع خط ال�صاحل 2013-1975: 

ب اإزالة الياب�س في الجزء ال�صمالي الغربي من جدة التاريخية

 ت تو�صعة �صرم اأبحر على ح�صاب الياب�س
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نهاية  منذ  تغيرات  اأبحر  �صرم  يعرف  الإطار  نف�س  وفي 

خطوط  تركيب  وبعد   )11 )�صكل  الما�صي  القرن  �صبعينيات 

تقدم  تبين   ،)12 )�صكل  اأعوام  لعدة  اأبحر  ل�صرم  ال�صاحل 

والتي  المت�صارعة،  الردم  عمليات  ب�صبب  ال�صفتين  في  هائل 

�صملت م�صاحات �صا�صعة منه وما يحتويه من �صعاب مرجانية 

خط  اأخذ  حيث  وحجمه،  �صكله  في  وتغير  اأحيائية،  وبيئات 

ال�صاحل �صكل المخططات العمرانية في بع�س الأماكن منه. ، 

ففي الفترة 1967 - 2000 انخف�صت م�صاحته بمقدار حوالي 

الفترة  خلل  اأما  �صنوياً،  كم2   0.05 بمعدل  كم2   1.82

1.54 كم2  بـ  2000 و2015، فقد قلَّت م�صاحته  الممتدة بين 

ت�صاعف  يُظهر  مما  كم2،   0.1 حوالي  بلغ  �صنوي  وبمعدل 

الم�صاحة المفقودة منه في ظرف 15 عاماً )جدول 3(. 

   �صكل 11. م�صاريع عمرانية على �صفتي �صرم اأبحر 1986-1970 

)الم�صدر: Monnier and Guilcher, 1993 مع التعديل(

جدول 3. تغير م�صاحة �صرم اأبحر )2015-1967( 

ال�صنة
الم�صاحة

كم2هكتار

19677497.49

20005675.67

20154134.13

�صرم  منه  يعاني  الذي  الب�صري  ال�صغط  اإلى  وبالإ�صافة 

الجيومورفولوجية  ديناميكيته  فاإن   ،)13 )�صكل  اأبحر 

متوا�صلة كنظام بحري، تحت تاأثير تفاعل عوامل عدة منها 

مورفولوجية خط ال�صاحل ومعدل انحدار �صفتي ال�صرم الذي 

الأمواج  وفعل  البحر  ارتفاع م�صتوى  بقعة لأخرى،  يتغير من 

للروا�صب  الريحية  الديناميكية  الرياح،  و�صدة  لتجاه  تبعاً 

ال�صاحلية خا�صة الناعمة منها، وا�صتخراج الح�صى والرمال 

وبناء المن�صاآت.
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�صكل 12. تغيرات مورفولوجية خط �صاحل �صرم اأبحر خلل الفترة 2015-1967 

�صكل 13. منظر جوي ل�صرم اأبحر يظهر ال�صغط الب�صري على �صواحله



المجلد ال�شاد�س ع�شر )٥( �أكتوبر )٢٠٢٤( 8485

اأ.د. محمد بن العبا�س داودي،   

د. محمد �صدقه اأحمد اأبوزيد،  

 د. محمد محمود العجمي

التغيرات الساحلية وآثارها البيئية في مدينة جدة، المملكة العربية السعودية

2.3.6. ديناميكية التآكل الساحلي ونتائجها
ي�صكل التاآكل ال�صاحلي خطرا جيومورفولوجيا على الهياكل 

14(. فعلى الرغم  التي �صيدت بالقرب من ال�صاطئ )�صكل 

من هيمنة عمليات الردم على م�صتوى الخط ال�صاحلي، لوحظ 

العديد من �صمات التاآكل في منطقة الدرا�صة قبل ال�صتغلل 

من  �صيق  )�صريط  الروؤو�س  ذلك  في  بما  لل�صاحل،  الب�صري 

اأر�س تبرز في م�صطح مائي( وال�صرم والخلجان والبحيرات، 

وقد تم اإعادة ت�صكيل معظم الروؤو�س نتيجة التمدد العمراني 

ال�صاحلي  التاآكل  ا�صتندت درا�صة   .)15 ال�صاحل )�صكل  على 

فقد  ال�صور،  مختلف  بين  التغيرات  واكت�صاف  مقارنة  على 

و�صلتها  اأ�صكالها  تعديلت في  ال�صاحلية  البحيرات  �صهدت 

الدرا�صات  اأن  اإليه  الإ�صارة  تجدر  ومما  الأحمر.  البحر  مع 

�صمال  على  ركزت  ال�صاحل  ديناميكية  م�صاألة  تناولت  التي 

 Al-Sheikh, 2011; Al-Dubai( كورني�س جدة وجنوب 

. )Talha et al., 2017

المميزة  والخ�صائ�س  المورفولوجيا  فاإن  ذلك،  على  علوة 

ذلك  الب�صري، بما في  بالتدخل  تاأثرت  والبحيرات  للخلجان 

ال�صاحل.  الموازية لخط  ال�صطحية والجزر  عمقها ومداخلها 

اأو  الآخر  البع�س  اختفى  بينما  مقيدة  بع�صها  اأ�صكال  تبدو 

تحوّل اإلى مناطق ح�صرية. تم اأي�صاً ملحظة ظهور بحيرات 

ال�صاحل.  على  الجديدة  ال�صكنية  المناطق  في  ا�صطناعية 

اإلى  اأدت  المواقع  من  العديد  في  التعرية  ظاهرة  وبرزت 

ت�صدع وانهيار الأر�صفة والمن�صاآت المبنية على حافة ال�صعاب 

المرجانية، بما في ذلك الكورني�س ال�صمالي والجنوبي و�صاطئ 

من  هائلة  كميات  اإزالة  اإلى  ذلك  اأدى  كما  اأبحر.  في  البحر 

اأدى  مما  المرجانية،  ال�صعاب  وتدمير  ال�صاطئية  الروا�صب 

اإلى اختفاء الفر�صات الرملية على خط ال�صاحل، حيث ترتب 

التوازن  اإخلل  منها  الم�صكلت،  من  العديد  حدوث  عنه 

 Colantoni( والتر�صيب  النحت  عمليات  بين  الديناميكي 

.)and Taviani, 1982

�صكل 14. تاآكل ال�صخور الجيرية في الخط ال�صاحلي لجنوب جدة بجوار قرية القطان ال�صياحية 
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�صكل 15. تغيرات مورفولوجية المنطقة ال�صاحلية: اختفاء الروؤو�س البحرية في الجزء ال�صمالي من جدة 

خلل الفترة 2018-1966

3.3.6.  مظاهر عملية الترسيب 
تعد ال�صواطئ اأكثر الملمح البحرية انت�صارًا على الياب�صة، 

اإل اأن ال�صواطئ الرملية اأ�صبحت نادرة في منطقة الدرا�صة. 

وقد اأدى الن�صاط الب�صري لل�صاحل اإلى اختفاء ال�صواطئ التي 

كما  المدرو�س،  القطاع  من  فقط  ال�صمالي  ظهرت في الجزء 

اأدت  الميناء.  �صمال  ا�صطناعية  �صواطئ  وجود  ملحظة  تم 

ديناميكية التر�صيب اإلى ت�صكيل عدة مظاهر جيومورفولوجية 

والتي  البحرية،  والأل�صنة  )تومبولو(  الرملية  الأل�صنة  منها 

)�صكل  بالياب�س  الجزر  لربط  الطرق  اإن�صاء  بعد  ت�صكلت 

15(. وبرزت الحواجز الرملية الم�صتطيلة ب�صبب عمليات نقل 

الروا�صب، وظهر ذلك بعد عام 1986. من ناحية اأخرى فقد 

ت�صكلت الجزر الموازية لخط ال�صاحل، ذات نطاق مد وجزر 

وتم  ال�صاحلي،  مهماً في حماية الخط  دوراً  ولعبت  منخف�س 

الميناء.  منطقة  امتداد  على  ودمجها  منها  العديد  تدمير 

اإعادة  تم  فقد  ال�صطناعية  والجزر  المرجانية  ال�صعاب  اأما 

ت�صكيلها اأو دمجها مع الياب�س تحت �صغط التو�صع العمراني. 

 بينت الدرا�صات التي اأجريت على الروا�صب ال�صاحلية في 

طينية  مواد  من  رئي�صي  ب�صكل  تتاألف  اأنها  الدرا�صة  منطقة 

تاآكل  من  وكذلك  والرياح  النهرية  الروا�صب  من  م�صتمدة 

ال�صعاب المرجانية، ويعزز توزيعها عمليات عدة بما في ذلك 

 Sagga, 1992; Al-Dubai) نظام الأمواج وحركة الرياح

بحوالي  التر�صيب  معدلت  وتقدر   .(Talha et al., 2017
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الب�صرية، حيث  بالأن�صطة  زيادتها  وترتبط  0.6 �صم/�صنوياً 

لتغير  والزماني  المكاني  التباين  في  الرئي�س  الدور  تلعب 

الظروف  وت�صير  المدرو�صة.  المنطقة  في  ال�صاحلي  الخط 

التجاهات  متعددة  اأمواج  توجد  اأنه  اإلى  الهيدروديناميكية 

اأطياف  في  م�صتمر  تباين  ا�صتمرار  مع  جدة،  �صاطئ  في 

لظروف  وفقًا  المو�صمية  والتقلبات  ال�صنة  مدار  على  الأمواج 

الرياح ال�صائدة. ت�صل الأمواج ال�صائدة من ال�صمال الغربي 

 Fery et al,) م   0.6 حوالي  ارتفاعها  متو�صط  يبلغ  حيث 

 Albarakati . وح�صب   (2015; Mayerle et al., 2016
جدًا  كبيرًا  تخفيفًا  فاإن   ،(and Aboobacker (2018
ويرجع  جدة،  و�صط  �صاحل  في  يحدث  الأمواج  ارتفاعات  في 

ال�صعاب  وتعمل  الجيومورفولوجية،  الخ�صائ�س  اإلى  ذلك 

المرجانية والجزر على التقليل اإلى حد كبير من تاأثير الأمواج 

وانت�صارها نحو ال�صاحل. 

ت�صمل العوامل الب�صرية المبا�صرة للتر�صيب مرافق ميناء جدة 

الإ�صلمي وهو اأكبر ميناء تجاري في البحر الأحمر، ويعتبر 

المحرك الأكثر اأهمية للتغير المكاني والزماني لل�صاحل، والقوة 

الدافعة وراء التنمية القت�صادية في مدينة جدة. وقد خ�صع 

بناوؤه لتو�صعات مكانية متعاقبة على ح�صاب البحر عن طريق 

الردم والتجريف، فقد تم بناء بع�س المناطق العمرانية على 

مواقع البحيرات القديمة اأو ال�صبخات. ومما تجدر الإ�صارة 

اإليه تبين اأن عملية الردم كانت �صائدة ب�صكل كبير في ميناء 

الجنوبي  الجزء  وعلى  اأبحر،  �صرم  ومنطقة  وو�صطها  جدة 

مركز  من  بالقرب  الجرجوب  راأ�س  اإلى  و�صول  ال�صاحل  من 

المتنزه  و�صاطئ  الطرق  ج�صور  ذلك  اإلى  اإ�صافة  القوزين. 

الح�صري بعدة كيلومترات بما في ذلك الكورني�س بطول 30 

كم والمرافق الترفيهية التي تم بناوؤها على ال�صاطئ. 

ت�صمل اأي�صا العوامل الب�صرية غير المبا�صرة جميع الأ�صغال 

البحر  في  المنتهية  الروا�صب  تدفق  تعدل  اأن  يمكن  التي 

في  والتغيرات  الفي�صانات  في  التحكم  اأعمال  اأو  وال�صاطئ 

ا�صتخدام الأرا�صي الغطاء الأر�صي. على طول �صاحل جدة، 

لوحظ تعديلت في تخطيط الأودية، بما في ذلك ا�صت�صلح 

من  ال�صحلة  والأعماق  الم�صتنقعات  من  �صا�صعة  م�صاحات 

الروا�صب  من  كبيرة  كميات  واإزالة  المرجانية،  ال�صعاب 

بع�س  في  المانغروف  نباتات  تقوي�س  لوحظ  كما  ال�صاطئية، 

اأجزاء ال�صاحل )الجراح، داودي 2021(.

تغير  يظهر  الف�صائية  للمرئيات  الملون  التركيب  خلل  من 

في عمق �صرم اأبحر المغطى بروا�صب ناعمة وبع�س المخلفات 

الب�صرية، يزداد عمقه تدريجياً في اتجاه البحر الأحمر، حيث 

يكون �صديداً عند منطقة التقاءه مع البحر، ويرجع ذلك اإلى 

ال�صاحلية.  للديناميكية  الأ�صا�س  باعتبارها  الروا�صب  قلة 

والم�صدر  اأبحر  ل�صرم  الرئي�س  المغذي  الكراع  وادي  ويمثل 

الوحيد للروا�صب، ونظرا لندرة الهطول المطري و�صد المجرى 

�صكل 16. ديناميكية الل�صان الرملي     )Tombolo( والل�صان البحري     )Spit( خلل الفترة 2018-1966 
12
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ببناء ج�صر وعمليات الردم ببقايا المن�صاآت العمرانية، يظهر 

المغذية  جدا  �صئيلة  كميات  اإل  الروا�صب،  في  كبير  تراجع 

للمناطق  الريحية  التذرية  عملية  طريق  عن  تنقل  والتي  له 

المجاورة.

وبالرجوع اإلى �صورة كورونا عام 1967 )�صكل 18( يظهر 

حقلً  كان  الما�صي  القرن  �صتينات  في  اأبحر  �صرم  اأن  جلياً 

جيومورفولوجيا لتجمع كميات معتبرة من الروا�صب متعددة 

الم�صادر )مجاري الأودية والمناطق الرملية المحيطة(، حيث 

تظهر الأعماق خا�صة في نهايته و�صواحله، ب�صبب خلو المنطقة 

من الن�صاط الب�صري. كما �صهدت هذه الفترة هطولً مطرياَ 

الكراع  وادي  وعمل  و1968،   1963 عامي  في  ا�صتثنائياَ 

 Monnier and) ومريخ وروافدهما على اإفراغ حمولتها فيه

انح�صار  فيظهر  الثمانينات  بعد  اأما   .(Guilcher, 1993
المياه وتغيرات في الأعماق من فترة لأخرى نظراً للتراجع في 

م�صاحة ال�صرم )�صكل 19(.

�صكل 18. �صورة كورونا ل�صرم اأبحر عام 1967 

�صكل 17. ديناميكية: جزر موازية لخط ال�صاحل      جزر مرجانية، وجزر ا�صطناعية       بحيرات وخلجان       �صواطئ 

رملية ت�صكلت ب�صبب كا�صر للأمواج      خلل الفترة 2018-1966

345
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�صكل 19. تغيرات اأعماق �صرم اأبحر عام 2015 )ح�صب دكانة اللون( 

4.6. الآثار البيئية للتغيرات الساحلية 
والموائل  الإيكولوجية  والنظم  ال�صاحلية  البيئة  تاأثرت 

البحرية القريبة من ال�صاطئ بديناميكية الخط ال�صاحلي. 

وقاعدة  والجزر  المد  م�صطحات  على  المن�صاآت  اإقامة  واأدى 

في  تعديل  اإلى  المتنوعة  المرجانية  ال�صعاب  م�صتحثات 

وم�صدرها  الر�صوبيات  اأ�صكال  حيث  من  البيئية  الظروف 

تحويل  واإن   .(Monnier and Guilcher, 1993)
تدمير  اإلى  اأدى  ح�صرية  مناطق  اإلى  القديمة  البحيرات 

النظم الإيكولوجية. واإن التعديل في الخط ال�صاحلي خلل 

تبع  وما  لل�صاطئ  ال�صهلية  المنطقة  وتو�صيع  الر�صد  فترة 

مغلقة  �صبه  بحيرات  ن�صوء  اإلى  اأدى  بيئية،  اآثار  من  ذلك 

واختفاء العديد من ال�صعاب المرجانية والجزر ال�صغيرة. 

�صكل 20. تغيرات نبات المانغروف خلل الفترة 1966-2018 )ال�صور الحقلية نماذج للنبات عام 2020(
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بالن�صاطات  تاأثرت  التي  المناطق  من  اأبحر  �صرم  ويعد 

لحياة ال�صعاب  منا�صباً  هيدرولوجياً  الب�صرية باعتباره و�صطاً 

الأول  بحريان،  تياران  يت�صكل  حيث  وديناميكيتها،  المرجانية 

)�صمال  العام  طوال  ال�صائدة  الرياح  تحدده  داخل  �صطحي 

غرب – �صمال �صمال غرب(، والثاني عميق خارج يعمل على 

اإلى  بالإ�صافة  الحرارة،  درجات  في  وتغيرات  الأملح  نقل 

 .)Guilcher, 1955( له  المميزة  البيولوجية  الر�صوبيات 

طول  على  مواقع  عدة  في  المانغروف  نبات  زراعة  واأ�صفرت 

ال�صاحل على ا�صتقرار هذه المناطق وتح�صين الظروف البيئية 

بع�س  ففي  المزارع،  هذه  تطور  وتباين   ،)20 )�صكل  فيها 

مناطق  اأما  النباتات،  من  النوع  لهذا  تطور  ي�صجل  الأماكن 

ال�صغط الب�صري فاأدى ذلك اإلى تدهور نبات المانغروف. 

 

المكاني  التخطيط  ومستقبل  البيئية  المحددات   .5.6
لمدينة جدة

م�صدرًا  ال�صاحلية  الحدود  على  المنخف�صة  المناطق  تعتبر 

التغيرات  ب�صبب  وتفاقمت  ال�صيول،  مياه  لفي�صانات  رئي�صيًا 

ال�صطح  اأ�صكال  اأثرت  فقد  الأودية.   منافذ  م�صتوى  على 

الأر�صي،  الهبوط  ال�صاحلي:  ال�صريط  على  الدرا�صة  لمنطقة 

وي�صكل  المالحة.  المياه  من�صوب  وارتفاع  ال�صبخات،  تكوين 

خطراً  واإزاحتها  الرمال  وا�صتخراج  ردمه  اأو  البحر  تجريف 

على الهياكل المبنية على ال�صاطئ مثل الم�صاكن اأو الطرقات، 

اإلى  وبالنظر  ال�صغيرة.  والجزر  المرجانية  ال�صعاب  واختفاء 

طبوغرافية ال�صاطئ فاإن جدة معر�صة اإلى حد كبير لمخاطر 

ال�صاحلي  التاآكل  اإلى  بالإ�صافة  والفي�صانات،  وال�صيول 

 ,Khusaifan وكذلك الأحداث المناخية القا�صية، فقد حدد

)2020( اأن 24 منطقة �صاحلية داخل مدينة جدة �صتتاأثر 

 Aljoufie and)بمقدار1م البحر  �صطح  م�صتوى  بارتفاع 

 Tiwari, 2015; Khusaifan, 2020;  Alothman and
 .(Bos, 2020

ولقد اأدى التو�صع العمراني في المناطق الجبلية والأودية اإلى 

الجيومورفولوجية.  بالخ�صائ�س  المرتبطة  المخاطر  زيادة 

اللبة  وغطاءات  الجرانيتية  ال�صخرية  التلل  اأن  ويلحظ 

من  العمراني  للتو�صع  عائقا  �صكلت  الأودية  وبطون  البازلتية 

الدرا�صة،  في  المعتمدة  الأولى  الفترات  في  ال�صرقية  الجهة 

لت�صهيل  الطرق  اإن�صاء  حالة  في  �صيما  لا  تاأثيرا  اأقل  وتبدو 

فكل  وعليه  الخدمات.  تجهيزات  وتوفير  الموا�صلت  حركة 

بعين  ياأخذ  اأن  يجب  العمراني  التمدد  لم�صتقبل  تخطيط 

التي  المخاطر  بين  ومن  الجيومورفولوجي.  العامل  العتبار 

تهدد المنطقة انتفاخ التربة وت�صقق المباني والطرقات، وهذا 

المخاطر  هذه  ترتبط  حيث  وخرائطيا،  حقليا  تاأكيده  ماتم 

مخطط  منها:  والت�صققات(  الجيولوجية )التكتونية  بالبنية 

الحرمين، ت�صقق الإ�صفلت ب�صارع عبدالعزيز بن الباز ومناطق 

�صوارع  عدة  ت�صقق  والأجاويد،  ال�صنابل  بحي  للألفية  الردم 

بمخطط التي�صير، الهبوط الأر�صي بمخطط الريا�س طريق 

مناطق  ت�صققات  اأي�صا  اإليه  الإ�صارة  تجدر  ومما  ع�صفان. 

ال�صبخة �صمال وجنوب جدة القريبة من البحر، ب�صبب ارتفاع 

ن�صبة الملوحة للتربة وطبيعة التكوينات ال�صطحية.

وفوق  المرتفعات  على  الجديدة  العمرانية  الكتل  تمدد  اإن 

م�صارات الأودية وبطونها اأدت اإلى التعر�س لل�صيول الكارثية 

المتكررة مثل التي حدثت في 2009، 2011، 2017. ومن 

والجيولوجية  الطبوغرافية  الخ�صائ�س  فاإن  اأخرى،  جهة 

كميات  معها  تحمل  ال�صيول  هذه  تجعل  الجبلية  للمنطقة 

طميي،  رملي،  ح�صوي،  قوام  ذات  الر�صوبيات  من  هائلة 

طيني والتي تزيد من خطورة ال�صيول، اإ�صافة اإلى اأن قنوات 

مياه  تدفق  كميات  ل�صتيعاب  تكفي  لا  الموجودة  الت�صريف 

حلول  واإيجاد  ال�صيول  حوادث  من  المدينة  ولحماية  ال�صيول. 

الأودية  بع�س  مجاري  على  �صدود  بناء  تم  لمخاطرها،  عاجلة 

اأخرى  ناحية  ومن   .)Daoudi and Niang, 2019(

فاطمة  وادي  �صهل  على  المطلة  الفي�صية  المراوح  ت�صكلت 

والواقعة ناحية الجنوب ال�صرقي، والتي يتمو�صع عليها ن�صيج 

مناطق  تعتبر  الرئي�صية،  الطرق  بع�س  وتخترقها  عمراني 

تكون  اأن  ويمكن  الفي�صانات،  لمخاطر  كبير  ب�صكل  معر�صة 

كميات  من  تحمله  لما  الأخرى،  الأماكن  من  خطورة  اأكثر 

اأحوا�س  اأعالي  من  التعرية  ونواتج  المفتتات  من  �صخمة 

ولمعالجة  الظروف  هذه  ففي  متباينة.  وباأحجام  الت�صريف 

على  يعتمد  عمرانيا  تخطيطا  الأمر  يتطلب  ال�صيول  م�صكلة 

درا�صة تف�صيلية للمحددات الجيومورفولوجية.
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7. الخاتمة والتوصيات
في  فعالة  التواريخ  متعددة  ال�صناعية  الأقمار  بيانات  تعتبر 

الخ�صائ�س  اإظهار  بهدف  التغير،  مراقبة  خرائط  ت�صميم 

النظامين  بين  القائم  التفاعل  وتقييم  والمكانية  الزمنية 

ي�صهد  الدرا�صة  قطاع  اأن  جليا  ويظهر  والب�صري.  الطبيعي 

مثبتًا  التجاهات،  جميع  وفي  وم�صتمرا  هاما  عمرانيا  تمددا 

بين منطقة جبلية اإلى ال�صرق وبين ال�صهل ال�صاحلي اإلى الغرب 

بفعل  العمرانية  اللحمة  تقطع  حيث  الأحمر،  البحر  ناحية 

مورفولوجية ال�صطح، ويحتل اأقدام الجبال والحرات وي�صتقر 

الفي�صية،  ومراوحها  الأودية  واأ�صرة  الفي�صي  ال�صهل  على 

ويدفع بال�صاطئ عن طريق عمليات الردم المتعاقبة، مما اأثر 

على توازن النظام الطبيعي ون�صاط التعرية ال�صاحلية.

وعليه يظهر جليا مدى ه�صا�صة قطاع البحث لمجموعة من 

لذلك  ونتيجة  العمراني،  الن�صيج  نمو  وتيرة  بزيادة  الأخطار 

فاإن منطقة الدرا�صة اأ�صحت مهددة بال�صيول ومخاطر اأخرى 

مرتبطة بالتخطيط الح�صري والإقليمي، مما ي�صتوجب على 

الجهات ذات ال�صلة بالمو�صوع الأخذ بعين العتبار المحددات 

العوامل  من  الب�صرية  الن�صاطات  وت�صل  الجيومورفولوجية. 

الأكثر تاأثيرا على هذه البيئات اله�صة، خا�صة ذات الح�صا�صية 

�صبكة  اإن�صاء  ي�صتدعي  ما  وهو  التدخلت،  لهذه  منها  العالية 

تهيئة  م�صاريع  تطوير  على  العمل  �صاأنها  من  اإقليمي،  ذكاء 

لمجاله  حماية  الطبيعية،  موارده  وا�صتغلل  ال�صاحل  وتطوير 

وحفاظا على تنوعه البيئي.

وبناء عليه، يمكن اأن يعتمد على هذا العمل في و�صع ت�صور 

على  تعميمها  اإمكانية  مع  جدة،  لمدينة  دقيقة  اإقليمية  لتهيئة 

مناطق اأخرى في المملكة العربية ال�صعودية. وبناء على ذلك 

جدة  على  ال�صاحلية  التغيرات  تاأثيرات  مع  التعامل  يتطلب 

تكيف  تدابير  �صمن  ح�صري،  تخطيط  ا�صتراتيجيات  تطوير 

دقيق  تحليل  اأ�صا�س  على  م�صتدامة،  ح�صرية  وخطط  فعّالة 

للبيانات المحلية الكافية. وعليه يمكن اأن ي�صتخدم هذا العمل 

وت�صور  تفكير  وثيقة  واإعداد  القرارات،  اتخاذ  لدعم  كاأداة 

على  تعميمها  اإمكانية  مع  جدة،  لمدينة  دقيقة  اإقليمية  لتهيئة 

ما  العمل  وهذا  ال�صعودية.  العربية  المملكة  في  اأخرى  مناطق 

من  لكثير  مختلفة  زوايا  ومن  اأخرى  لأبحاث  بداية  اإل  هو 

موا�صلته  يتطلب  مما  الأر�س،  بعلوم  والمخت�صين  المهتمين 

المناطق  لهذه  القت�صادية  القيمة  تعك�س  مماثلة،  بدرا�صات 

العربية  للمملكة  الغربية  للمنطقة  المميزة  ال�صتراتيجية 

ال�صعودية، ودورها الهام والبارز في التنمية الم�صتدامة.

شكر وتقدير
العلمي،  البحث  لعمادة  بال�صكر  الدرا�صة  فريق  يتقدم 

جامعة الملك عبد العزيز– جدة، على دعمها العلمي والمادي 

.G:485- 125- 36 :لهذا الم�صروع بالمنحة البحثية رقم

المراجع
جدة:  مدينة   )1975( علي  اأحمد  اإ�صماعيل،   .1

البحوث  مجلة  والداخلية،  الخارجية  جغرافيتها  من  جوانب 

والدرا�صات العربية، المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم 
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