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ملخص:
على  التاأثير  لتقييم  منهجية  مقاربة  الورقة  هذه  تعر�س 

البيئة من حيث ت�سهيل عملية التفاو�س، واأخذ القرار، واإدارة 

لأهمية  نظرا  الم�ستدامة.  تنميته  ل�سمان  الف�ساء الجغرافي، 

هذه الدرا�سات تم اختيار مخاطر ال�سيول التي تعر�ست لها 

2011 كاأنموذج، نظرا لما لها  2009 و  مدينة جدة في عامي 

من نتائج وخيمة على النظام البيئي بجميع مكوناته، وتعدد 

متغيرات الخطر الذي يهدده، وتعقيد عملية اإدارته.

الجغرافي،  المجال  ادارة  البيئي،  التاأثير    : الدالة  الكلمات 

النمذجة، المخاطر الطبيعية، مخاطر ال�سيول.

1.مقدمة
�ستينات  بداية  في  البيئة  على  الأثر  تقييم  مفهوم  ظهر 

المتوقع  الأثر  عن  الدرا�سات  مجمل  و�سمل  الع�سرين،  القرن 

المبا�سر اأو غير المبا�سر لأي تدخل على البيئة وفق روؤية قائمة 

لأي  البيئي  التقييم  درا�سة  تتناول  والتنبوؤ.  التخطيط  على 

م�سروع تحديد الآثار البيئية المحتملة اأو الناجمة عنه، وبيان 

الإجراءات المنا�سبة للت�سدي للآثار ال�سلبية والحد منها قدر 

الإمكان، وتحقيق المردودات الإيجابية على البيئة بما يتوافق 

للأر�ساد  العامة  )الرئا�سة  المفعول  وال�سارية  المعايير  مع 

وحماية البيئة، 2001(.

 تتطلب عملية التقييم البيئي تحديد جميع العنا�سر التي 

البيانات  تنظيم  حيث  من  بنيته  ومعرفة  بت�سنيفه  ت�سمح 

واقتراح  الحلول  وتقديم  وتغيراته،  الآثار  وتنبوؤ  الأ�سا�سية، 

عملية  وتت�سمن   .  )Poutrel et al., 1977(التو�سيات

التقييم جانبين اأ�سا�سين: يتمثل اأولهما في التخطيط التفاعلي 

التخطيط  وثانيهما في  اإداري،  واآخر  تقني بحت،  بين جانب 

الت�ساركي الذي يتداخل فيه جزء تقني و�سق اإداري. وي�سمل 

للم�سروع.  والتنبوؤ  والتف�سير  الدرا�سة  تتم  التقني  الجانب 
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القرار  �سياغة  عملية  على  فيركز  الإداري،  الجانب  اأما 

بطريقة �سليمة، مع المراقبة الميدانية المتوا�سلة للتاأثير البيئي 

للم�سروع. وتعتمد درا�سة التاأثير على عدة ثلثة و�سائل، هي: 

تحديد الآثار، وو�سع ال�ستراتيجيات، وتقييم المتغيرات.

الطرق   : منها  عدّة،  طرق  بتطبيق  الآثار  تحديد  ويتم 

والآثار   ،)Ad-hoc methods( بالمو�سوع  المتعلقة 

والم�سفوفات   ،)Check-list impacts( المرجعية 

وتركيب   ،  )Networks(وال�سبكات  ،)Matrices(

الخرائط )Overlays(، والنماذج  .)Models(وبالنظر 

لما ي�سهده كوكب الأر�س من تغيرات مناخية ونمو ديموغرافي 

مت�سارع، م�سحوب بتو�سع عمراني كبير، تزايدت احتمالت 

حدوث المخاطر الطبيعية. ف�سهدت مناطق عديدة من العالم 

في ال�سنوات الأخيرة ت�سجيل في�سانات مدمرة، كما هو حال 

المملكة العربية ال�سعودية المنتمية لإقليم المناخ الجاف. ومن 

المناطق التي كانت �سحية لهذه الكوارث، مدينة جدة الواقعة 

الغربية  المنطقة  في  الأحمر  للبحر  ال�سرقي  ال�ساحل  على 

للمدينة  ال�سرقي  الجنوب  منطقة  تعر�ست  فقد  للمملكة، 

كانت  والممتلكات،  الأرواح  في  اأ�سرارا  األحقت  �سيول  اإلى 

وبيئية.  و�سحية  واقت�سادية،  ونف�سية،  اجتماعية،  اآثارا   لها 

وح�سل ذلك في نوفمبر 2009 )ال�سكل 1: ال�سورتين 4-3(، 

ويناير2011  )ال�سكل 1: ال�سورتين 2-1(.

)Daoudi, 2015( سكل 1. �سيول جدة 2009 - 2011    ح�سب�

المجلة  في  للن�سر  مقبول  لبحث  وتتمة  الإطار،  هذا  في 

البيئة  وعلم  الجغرافيا،  ال�ستوائية،  للجيولوجيا  الدولية 

 International journal of( ببلجيكا   ت�سدر  التي 

    tropical geology, geography and ecology)
النظام  على  ال�سيول  اأثر  تناول  يتم   ،((Daoudi, 2015
ومدى  الأ�سكال،  المتعددة  مخاطره  لإبراز  للمدينة،  البيئي 

تعقد عملية اإدارتها في ظروف طارئة وكارثية.

2.تعدد المعايير لدعم اتخاذ القرار
عدة  معايير  على  البيئي  الأثر  تقييم  عملية  تعتمد 

اأربعة  على  البيئية  للحلول  المنا�سب  القرار  باتخاذ  ت�سمح 

م�ستويات، هي:

للإ�سكالية  ن�ساطات  من  ي�سمله  وما  القرار  مو�سوع  اأول: 

الأ�سلية.

ثانيا: تحليل النتائج واعداد المعايير.

ثالثا: نمذجة القرار وطرق ت�سغيلية.

رابعا: اجراءات التحقيق واإعداد الت�سخي�س.
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اأن   )Typology( الت�سنيفية  النمذجة  هذه  �ساأن  ومن 

ت�ساعد في اتخاذ القرار على اأربعة م�ستويات، هي:

• اختيار اأف�سل الجراءات.
• فرزها وفقا لقيّمها الذاتية.

• ترتيبها ح�سب اأهميتها.
• و�سفها وعر�س نتائجها ب�سكل منهجي ور�سمي.

متعدد  طاقم  على  ناحية  من  القرار  اتخاذ  ويرتكز 

التخ�س�سات، ي�سم: مقرر، ومتدخل، ومعني بنتائج القرار، 

وجهات و�سيطة فاعلة. ويعتمد من ناحية اأخرى على نمذجة 

التنظيم،  ومتغيرات  العمل،  اأهداف  تت�سمن:  متغيرات 

كما  الدرا�سة  في  الأ�سا�سية  والعوامل  الميدانية،  والمعلومات 

يظهر في ال�سكل )2(.

�سكل 2. تق�سيم مراحل �سنع القرار:  

  Simon, 1983 اأ : ح�سب

ب : ح�سب Jacquet-Lagrèze, 1981 )مع التعديل(

وي�سبق اتخاذ القرار ما ي�سمى بعملية التفاو�س بين طاقم 

على  التاأثير  تقييم  بدرا�سات  والمعني  التخ�س�سات  متعدد 

البيئة. فتمر العملية عبر مراحل عدة، هي: ت�ساور، تفاو�س، 

مواجهة، اتفاق، حوار ومناق�سة كما يظهر في ال�سكل )3(.
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)Bellenger, 1984 سكل 3. الأنواع الرئي�سة للتفاو�س )ح�سب�

3.مقاربة منهجية: مخاطر السيول أنموذجا 
الأو�سط  الغربي  الجزء  في  الواقعة  جدة  مدينة  تعتبر 

 -  °39'05 بين خطي طول    - ال�سعودية  العربية  المملكة  من 

15'39° �سرقا وبين دائرتي عر�س 20'21° - 40'21° �سمال - 

اأنموذجا لمخاطر ال�سيول.  من الناحية الت�ساري�سية، تت�سكل 

ال�سهول  ووحدة  الجبال  ملمح  طبوغرافيتين:  وحدتين  من 

بينها  تحوي  الأخيرة  هذه  المتباعدة.  التلل  بع�س  تف�سلها 

يتجه  كثيفة  موؤقتة  مائية  �سبكة  تخترقها  منب�سطة،  اأرا�سي 

معظمها نحو البحر الأحمر. اأما الظاهرات الجيومورفولوجية 

ال�ستقرار  حالة  من  اأ�سا�سا  ناتجة  فهي  للمنطقة  المميزة 

والتي  الإقليمية،  الجيولوجيا  م�ستوى  على  ال�ستقرار  وعدم 

الأحمر  البحر  وانخفا�س من�سوب  ارتفاع  مع  كانت متزامنة 

في ع�سر البل�ستو�سين)Brown et al., 1989( . تعتبر 

جبال الحجاز وع�سير م�سدرا لللبا البركانية التي تتما�سى 

األ�سنتها المخروطية مع خطوط النك�سارات ومجاري الأودية 

القديمة، وقد حددت م�سارات ال�سبكة الهيدروغرافية واتجاه 

وال�سقوق  والفوا�سل  النك�سارات  ومعظم  فيها،  المياه  حركة 

تاأخذ التجاهات الموازية للبحر الأحمر اأو المتعامدة عليه.

ال�سرقي  المحيط  في  ي�سب  الهيدرولوجية،  الناحية  من 

 688 م�ساحة  تغطي  مائيا،  حو�سا  ع�سر  �ستة  جدة  لمدينة 

كمAl Saud, 2010( 2( مع وجود ثلث قنوات �سممت 

لت�سريف مياه ال�سيول:

•  القناه ال�سمالية لت�سريف وادي الع�سل ومريخ.
الع�سر،  قو�س،  اأودية كل من  لت�سريف  القناة الجنوبية   •

مثوب، غليل والخمرة.

مريخ،  كراع،  من  كل  اأودية  لت�سريف  ال�سرقية  القناة   •
غيا، اأم حبلين، دغبج وبريمان.

بكمية   2009 نوفمبر  في  �سيول  جدة  مدينة  اإقليم  و�سهد 

مم،   75.9 و�سلت   2011 يناير  وفي  مم   70 قدرت  هطول 

تتعد مدة  اإذ لم  المتو�سط المتحرك لخم�س �سنوات،  تجاوزت 

�سقوط كل منهما �ست �ساعات )ال�سكل 4(. وت�سبب ذلك في 

هلك ع�سرات الأ�سخا�س وانهيار بع�س المباني والطرقات، 

واإخلء  العائلت،  مئات  وت�سريد  ال�سيارات،  اآلف  وخراب 

خلل  منها  القريبة  والأحياء  المت�سررة  المناطق  في  المنازل 

الأزمة تجنبا للأمطار المحتملة في وقت لحق، وتدمير المزارع 

النف�سية،  ال�سطرابات  ظهور  اإلى  بالإ�سافة   ،)5 )ال�سكل 

قدرت  فقد  الكارثة.  عا�سوا  الذين  الأطفال  عند  خا�سة 

3 مليار دولر، مما ا�ستدعى الأمر  الخ�سائر المادية بحوالي 

دولر  مليار   5.1 اإلى  و�سلت  للمت�سررين  تعوي�سات  تقديم 

.)Momani & Fadil, 2010(

د. محمد العبا�س داودي مقاربة منهجية لتقييم التأثير على البيئة: مخاطر السيول أنموذجا
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)Daoudi, 2015 سكل 4. التراكم ال�سنوي للأمطار في محطة جدة : 1970-2014 )ح�سب�

)Momani & Fadil, 2010 سكل 5. اآثار �سيول 2009 بمدينة جدة : اأ : قبل  ب : بعد     )ح�سب�

1.3. متغيرات الكارثة
اإلى  جدة  مدينة  �سهدتها  التي  ال�سيول  كارثة  �سبب  يعود 

تفاعل جملة من العوامل الفيزيائية والب�سرية، منها:

ات�ساع  وعدم  المرتفعة،  الهيدروغرافية  ال�سبكة  كثافة 

�سدة  منابعها،  انحدار  �سدة  مع  التدفق  لكميات  المجاري 

وعدم  ق�سيرة،  فترات  في  المطري  الهطول  معدلت  وارتفاع 

الكميات  ل�ستيعاب  منا�سبة  مائية  وم�سارات  قنوات  توافر 

التو�سع  اإلى  بالإ�سافة  المائية،  للمن�ساآت  المتدفقة، مع اهمال 

العمراني للمدينة على اأ�سرة الأودية )ال�سكل 6 - الجدول 1( 

المت�سارع.  ال�سكاني  النمو  متينة لحتواء  بنية تحتية  وانعدام 

علوة على ذلك ارتفاع من�سوب المياه الجوفية نتيجة لت�سرب 

ارتفاع  مع  الأمطار  ومياه  والري،  ال�سحي،  ال�سرف  مياه 

م�ستوى مياه البحر.

جدول 1. التو�سع العمراني لمدينة جدة اعتماد على المرئيات 

)Daoudi, 2015 الف�سائية )ح�سب

الم�ساحة )هكتار(ال�سنة

19666200

19729500

199068500

2010100000
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�سكل 6. التو�سع العمراني وم�ستويات الخطر لمدينة جدة )ح�سب Daoudi, 2015  مع التعديل(

2.3. نمذجة احتمالية حدوث الخطر
اإعداد  ال�سيول،  حدوث  بعد  مبا�سرة  العملية  هذه  ت�سمل 

مايلي:

المياه،  )ارتفاع  ال�سيول  تدفق  حول  اح�سائي  تقرير   •
المياه،  م�ستوى  ارتفاع  و�سرعة  ال�سيول،  ومدة  وال�سرعة، 

وفترات الرجوع لل�سيول( عن طريق معرفة المخاطر المرتبطة 

المخاطر،  بين  المزج  على  تتوقف  التي  الطبيعية  بالظاهرة 

واحتمالية حدوثها، مع تجاوز حدودها الطبيعية.

الطريقة  باختيار  للفي�سانات  هيدرودينامكية  نمذجة   •
فمنها  المجال.  هذا  في  النماذج  لتعدد  نظرا  لذلك  المنا�سبة 

الأحادية البعد، ومتعددة الأبعاد.

2.3. نمذجة تعرض الوسط للخطر
ال�سكل  النمذجة كما هو ملخ�س في  النوع من  ي�سمل هذا 

)7( العنا�سر الآتية:

اأول: تحديد المعر�س للخطر

من  للخطر  المعر�سة  العنا�سر  جميع  تحديد  في  يتمثل 

ب�سكل  الم�سادر  المتعددة  البيانات  قواعد  بين  الدمج  خلل 

دقيق و�سحيح، واإعداد خرائط لذلك ح�سب مقيا�س منهجية 

الدرا�سة، يتبع ذلك بزيارات ميدانية لتتمة بع�س النقائ�س 

في البيانات والتحقق من الوثائق الخرائطية المنجزة. 

ثانيا: الآثار الجتماعية

العائلية،  وتركيبتهم  ال�سكان،  الإجتماعية  الآثار  تخ�س 

بناء  لها،  تعر�سوا  التي  النف�سية  والآثار  الأ�سلية،  وثقافتهم 

على ثلثة عوامل رئي�سية ينبغي اأخذها بعين العتبار، وهي: 

موؤ�سرات الفي�سانات )FI(، والأ�سخا�س الخا�سعين للخطر 

 ،)AC( وقدرة تكيف المجتمع ،)V(  ومدى تعر�سهم لذلك

الريا�سية  المعادلة  في  الثلثة  العوامل  هذه  بين  الجمع  ويتم 

التالية:

SI = 0.5FI + 0.25V + 0.25AC
الجتماعية  الآثار  موؤ�سر  تقييم  اإلى  العملية  هذه  وتهدف 

)SI( بمختلف م�ستوياته: " المرتفع، والمتو�سط، والمنخف�س" 

.)Dewals et al., 2011(

ثالثا: الأ�سرار القت�سادية

يعتمد تقييم الأ�سرار القت�سادية على معرفة العلقة بين 

الخ�سائر الناجمة لنوع معين من الممتلكات، ب�سبب الفي�سانات 

وموؤ�سرات ال�سيول، ول�سيما اأعماق المياه، و�سرعتها، ومدتها 

وملوثاتها تبعا للوحدة المجالية الأ�سا�سية المعتمدة في مقيا�س 

البحث.
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رابعا: تقييم الآثار الجتماعية والقت�سادية

ا�ستخدام  والقت�سادية  الجتماعية  الآثار  تقييم  يتطلب 

الخ�سائ�س  بتعيين  ت�سمح  التي  التكميلية  البيانات  م�سادر 

التكلفة  من  العر�س  تحليل  في  تحديدها  تم  التي  الجديدة، 

هذه  يقطنون  الذين  الأ�سخا�س  وعدد  للممتلكات،  المقدرة 

وقدرة  الجتماعي،  وال�سعف  الح�سا�سية  ومدى  الممتلكات، 

التكيف للمجتمع المنكوب مع الكوارث التي حلت به.

خام�سا: تحليل الح�سا�سية

الأهمية  بالغ  متغير  اإلى  الإطار  هذا  في  الإ�سارة  تجدر 

وظهور  ال�سيول  خطر  نمذجة  على  يوؤثر  اإذ  توافره،  يجب 

الفي�سانات  اأثر  لتقييم  الرقمية  العملية  في  ال�سكوك  بع�س 

اأ�سا�سا  يعود  الذي  المياه  م�ستوى  وهو معرفة  األ  البيئة،  على 

هذه  لمثل  دقيقة  لدرا�سة  اللزمة  البيانات  توافر  عدم  اإلى 

المو�سوعات.

�سكل 7. نمذجة التاأثير البيئي لل�سيول

4. نحو تصور مستقبلي لتقييم التأثير على البيئة
في هذا الإطار يمكن صياغة النقاط التالية:

ال�سعور  وتر�سيخ  البيئة،  بق�سايا  الوعي  م�ستوى  رفع   •
عليها وتح�سينها،  للمحافظة  والجماعية  الفردية  بالم�سوؤولية 

وت�سجيع الجهود الوطنية التطوعية في هذا المجال )الرئا�سة 

العامة للأر�ساد وحماية البيئة، 2001(.

التخطيط  من  يتجزاأ  ل  جزءا  البيئي  التخطيط  جعل   •
والزراعية  ال�سناعية  المجالت   جميع  في  للتنمية  ال�سامل 

وحماية  للأر�ساد  العامة  )الرئا�سة  وغيرها  والعمرانية 

البيئة، 2001(.

• اللتزام بالنظام العام للبيئة واللئحة التنفيذية المنجز 
بالمملكة  البيئة  وحماية  للأر�ساد  العامة  الرئا�سة  قبل  من 

العربية ال�سعودية.

• ت�سكيل هيئة وطنية لإدارة الطوارئ م�سوؤولة عن التح�سير 
للإنقاذ،  جاهزة  برامج  وتطوير  الطبيعية  الكوارث  لمجابهة 

واتخاذ الحتياطات اللزمة لمعالجة المخاطر والتعامل معها 

قبل وبعد حدوثها.
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و�سع  نظام انذار مبكر يعتمد على التقنيات الحديثة،   •
المرور،  حركة  مثل  ال�سلة،  ذات  الإدارات  مع  مرتبطا  يكون 

الإر�ساد،  وزارة  والمحافظة،  والأمانة،  المدني،  والدفاع 

ب�ستى  ال�سكان  واإبلغ  والخا�سة  الحكومية  والم�ست�سفيات 

الن�سية  الر�سائل  راأ�سها  على  المتوافرة،  والو�سائل  الطرق 

)SMS( على الجوالت.

التاأهب  لتعزيز  القرار  و�سناع  الم�سوؤولين  بين  التعاون   •
وال�ستجابة للتعامل مع الكوارث الطبيعية.

دوره  وتفعيل  المجتمع  فئات  بين  التوعية  برامج  تطوير   •
لمعرفة طريقة التعامل مع الكارثة وقت حدوثها.

• مراجعة دورية وم�ستمرة لجميع الأنظمة والخطط ذات 
ال�سلة باإدارة الكوارث الطبيعية.

• عقد دورات تدريبية للمكونين ولفئات المجتمع الأخرى.
بالتخطيط  المتعلقة  الأنظمة  جميع  ودرا�سة  مراجعة   •
الإقليمي، ول�سيما فيما يتعلق بتحديد النطاق العمراني لكل 

مدينة لمعرفة النق�س في المخططات وتطبيقاتها.

للمخاطر  تتعر�س  التي  الدول  تجارب  من  ال�ستفادة   •
نف�سها والتعاون معها عند ال�سرورة.

الأمطار في ف�سول  المعدات ومجاري  دور �سيانة  تفعيل   •
الهطول.

وا�ستغلل  الهيدرولوجية  الدرا�سات  باإعداد  الهتمام   •
نتائجها في اإنجاز مختلف الم�ساريع التنموية.

للحد  القائمة  بالمباني  المتعلقة  التدابير  بع�س  اتباع   •
:)SPW, 2014( والتقليل من تعر�سها لخطر ال�سيول منها

- �سمان اأمن الأ�سخا�س عن طريق تحديد اأو اإن�ساء منطقة 

لجوء، وت�سهيل مرور م�سالح النجدة والنقا�س، ومنع طفو 

المخلفات على الماء، والتحقق من مواقع الم�سابح والأحوا�س 

المائية.

- توقيف ت�سرب المياه في المباني عن طريق تثبيت حواجز 

الرمل،  من  اأكيا�س  وو�سع  وتجهيز  المياه،  ت�سرب  توؤخر 

الغاز،  )الكهرباء،  ال�سبكات  وتغليف  ال�سقوق،  ومعالجة 

الهاتف، المياه(، غلق منافذ التهوية الواقعة تحت من�سوب 

ال�سيول، وا�ستخدام م�سخات داخلية ل�سخ المياه.

تهيئة  طريق  عن  الطبيعي  الو�سع  اإلى  العودة  ت�سهيل   -

محيط العمارات، وا�ستخدام العزل الحراري للمياه، وو�سع 

اللوحات الكهربائية خارج م�ستوى المياه واإن�ساء �سبكة ف�سل 

للأماكن المغمورة بالمياه، وانجاز ت�سريف محيطي.

ت�ستمل  والتي  البيئي  بالتقييم  الخا�سة  الطرائق  تطبيق   •
ونظم  ال�سبكات،  الم�سفوفات،  الفح�س،  قوائم  على: 

المعلومات الجغرافية والأنظمة الخبيرة.

5. خلاصة
�سمح هذا البحث من خلل مخاطر ال�سيول التي تعر�ست 

لها مدينة جدة ب�سكل كارثي في عامي 2009 و 2011 بو�سع 

اأر�سية اأ�س�س ر�سينة لدرا�سة تقييم التاأثير على البيئة، وفق 

منهجية تاأخذ بعين الإعتبار كافة المتغيرات والمعايير الواجب 

وتقديم  نمذجتها،  بهدف  الدرا�سات،  هذه  مثل  في  توافرها 

الحلول الممكنة، حماية لمنطقة الخطر، مع التنبوؤ باحتمالية 

تعر�سها م�ستقبل. وهذا اأمر غير م�ستبعد في ظل الحتبا�س 

الحراري الذي يت�سبب في فيا�سانات كارثية في كافة مناطق 

العالم. 

شكر وتقدير
جزيل ال�سكر مو�سول اإلى كل من �سعادة الأ�ستاذ الدكتور 

بلعبا�س،  الرزاق  عبد  الدكتور  و�سعادة  ال�سريف  عواطف 

على  ال�سعودية  العربية  بالمملكة  العزيز  عبد  الملك  جامعة 

تف�سلهما بقراءة البحث، وكذا �سعادة الأ�ستاذ الدكتور رابح 

بومعزة، جامعة ال�سلطان قابو�س ب�سلطنة عمان على ت�سويبه 

اللغوي للدرا�سة، عبارات التقدير والمتنان موجهة اأي�سا اإلى 

�سعادة الأ�ستاذ الدكتور محمد مجدي تراب، جامعة دمنهور 

بم�سر على المجهودات التي بذلها لن�سر هذا العمل.  
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البيئة،  وحماية  للأر�ساد  العامة  الرئا�سة   •
واللئحة  للبيئة  العام  النظام  )1422هـ/2001م(. 

التنفيذية، المملكة العربية ال�سعودية، 230 �سفحة.

• Al Saud M., 2010. Assessment of Flood Haz-
ard of Jeddah Area 2009, Saudi Arabia. Journal 
of Water Resource and Protection, 2, 839-847.

• Bellenger, L., 1984. La négociation, Paris, 
Presses Universitaires de France, Coll. Que 
sais-je ?

• Brown Glen F., Schmidt L., Dwight & Huff-
man A. Curtis, 1989. Geology of the Arabian 

د. محمد العبا�س داودي مقاربة منهجية لتقييم التأثير على البيئة: مخاطر السيول أنموذجا



المجلد ال�سابع )٢( أكتوبر ٢٠١٥ 5253

Peninsula. Shield Area of Western Saudi Ara-
bia. U.S. Geological Survey Professional Paper 
560-A, US Government Printing Office, Wash-
ington, pp 158-161.

• Daoudi M., 2015. Risque d’inondation et vul-
nérabilité de la ville de Jeddah, Arabie saoudite. 
Geo-Eco-Trop, (in press).

• Dewals B.J., Detrembleur S., Archambeau P., 
Erpicum S., Ernst J., Pirotton M., 2011. Car-
actérisation micro-échelle du risque d’inon-
dation : modélisation hydraulique détaillée et 
quantification des impacts socio-économique. 
La Houille Blanche, n° 2, pp. 28-34.

• Jacquet-Lagrèze E., 1981. Système de déci-
sion et acteurs multiples – Contribution à une 
théorie de l’action pour les sciences des organ-
isations. Thèse d’Etat, Université Paris-Dau-
phine. 
• Momani N. & Fadil A., 2010. Changing Pub-
lic Policy Due to Saudi City of Jeddah Flood 

Disaster. Journal of Social Sciences 6, 424-428.

• Poutrel J.M., Wasserman F., Comité scien-
tifique Espace et cadre de vie France, Société 
d'études pour le développement économique et 
social, 1977.  Prise en compte de l'environne-
ment dans les procédures d'aménagement : Essai 
méthodologique sur les études d'impact. Collec-
tion Recherche environnement, Broché, Diffu-

sion la Documentation française 183 pages.

• Simon H.A., 1983. Administration et proces-
sus de décision. Edition Economica, Paris, 321 
pages.

• Simos J, 1990. Evaluer l’impact sur l’environ-
nement. Une approche originale par l’analyse 
multicritère et la négociation. Presses Polytech-
niques et Universitaires Romandes, EPFL, Su-

isse, 257 pages.

•  SPW, 2014. Inondations : réduire la vulnéra-
bilité des constructions existantes. Une publi-
cation du Service public de Wallonie, Belgique, 
53 pages.

• Simon H.A., 1983. Administration et proces-
sus de décision. Edition Economica, Paris, 321 
pages.

• Simos J, 1990. Evaluer l’impact sur l’environ-
nement. Une approche originale par l’analyse 
multicritère et la négociation. Presses Polytech-
niques et Universitaires Romandes, EPFL, Su-
isse, 257 pages.

•  SPW, 2014. Inondations : réduire la vulnéra-
bilité des constructions existantes. Une publi-
cation du Service public de Wallonie, Belgique, 
53 pages.


